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m Magnetowidy. Wysoki komfort uzytkowania przy prostocie 
obslugi — takie byto zalozenie konstrukcyjne przy opracowywa- 
niu w firmie Grundig magnetowidbw VS 500 VPS i VS 510 VPS 
(fot ). Aby zaprogramowac wszystkie (unkcje nie trzeba nawet 
wstawac z fotela — wszystko wykonuje sie ..pilotem" zdalnego 
sterowania. Wersia VS 510 jest programowana za posrednictwem 
telegazely systemem ..Text-Programming"'. Oba urzadzenia sa 
wyposazone w system automatycznego rozpoznawania kaset i 
wskazania czasu nagrania (ATTS) oraz tuner PLL z mozliwoscia 
programowania 49 programbw lub zrbdel sygnalu Uzytkownik 




dysponuje czterema pami^ciami do automatycznego zapisu 
programbw w ciagu dnia lub tygodnia w okresie do 365 dni. Czas 
rozpoczecia zapisywania programuje sie wprowadzajac dane 
przez uktad zdalnego sterowania lub, korzystajac z przycisku 
OTR (One-Touch Recording), krokami po 30 minut. Zastosowany 
w magnetowidach system VPS (Video Program System) bez- 
btednie rozpoznaje poczatek programu takze w razie jego 
przesuniecia w danym dniu. Do kazdego nagrania wtasnego 
magnetowidy wprowadzajq oznaczenie, ktbre nastepnie moze 
sluzyc do wyboru konkretnego nagrania sposrbd wielu innych 
(tzw. index research). Jest tez funkcja ,,0 go to" czyli poszuki- 
wania zadanego nagrania, stopklatkami i ..klatka po klatce", 
elektroniczny zamek i zabezpieczenie zawartosci pamieci w 
razie zaniku napiecia w sieci. 

■ Prognoza rozpowszechniania sie plytofonbw cylrowych (CD). 
Zainteresowane firmy, w tym firma Philips, przeprowadziiy 
badania dotyczace perspektyw rozpowszechniania sie plytofo- 
nbw cyfrowych (CD). Wyniki badari wskazuja na utrzymywanie sie 
dobrej koniunktury na ten sprzet przez wiele jeszcze lat. W 
swiecie sprzedano 14 mln plytofonbw cyfrowych w 1987 r., 19 mln 
— w 1988 r. Przewiduje sie, ze w 1990 r. sprzedaz osiagnie ok. 25 
mln sztuk, a w 1993 r. — 35 mln sztuk. Najwiekszymi rynkami sa: 
Europa Zachodnia, USA i Japonia. Szacunki nasycania sie 
rynkbw tymi urzadzeniami daja w wyniku nastepujace liczby 
czynnych urzadzen w 1993 r.: Europa 77 mln sztuk; USA — 62 mln 
sztuk; Japonia — 39 mln sztuk. Interesujace sa dane dotyczace 
zakupu plyt kompaktowych. Nabywca plytofonu cyfrowego kupuje 
w pierwszym roku 15 — 20 ptyt. w drugim roku uzupefnia sie zbibr 
10-15 pfytami, a w trzecim roku, juz tylko 7-^10 plytami 
Producenci licza na pomyslny dla nich rozwbj zapotrzebowania 
na plyty fono-wideo, tzw. CD-Video, do odczytywania ktbrych 
potrzebne sg specjalne odtwarzacze, nadajqce sie takze do 
odczytywania zapisu fonicznych ptyt kompaktowych (CD). Wobec 
tego, ze rozpowszechnianie plyt CD-Video dopiero zaczelo sie 
brak jest podstaw do opracowania dokladniejszych prognoz 
liczbowych. 



■ Worek powietrzny i jego elektronika. Coraz czesciej stosuje 
sie w swiecie zabezpieczanie osbb jadgcych na przednich 
siedzeniach samochodu za pomoca worka powietrznego, na- 
dmuchiwanego w momencie zderzenia. Zabezpieczenie musi 
byd niezawodne, dzialac szybko i dokladnie. Zadanie to jest 
wykonywane przez systemy sterowania elektronicznego. Jeden z 
takich systembw zostal opracowany wspblnie przez firmy Sie- 
mens i BMW. Podstawowym warunkiem jest, aby worek po- 
wietrzny byl w akcji wylacznie w razie zderzenia, nie reagujac np. 
na mocne stukniecie w przydrozny kamieh. Musi tez bye gotowy 
do dzialania przez caly okres zycia pojazdu, czyli musi sie sam 
kontrolowac. Worek sterowany tym systemem uaktywnia sie 
dopiero przy zderzeniach z predkoscia przekraczajaca 18 km/h, 
do czego potrzeba zadziatania przynajmniej dwoch z trzech 
istniejgeych czujnikbw zderzenia. jednego z dwdch umiesz- 
czonych z przodu samochodu oraz czujnika bezpieczeiistwa, 
znajdujacego sie w zespole sterowania workbw. Po otrzymaniu 
prawidlowego sygnalu worek napelnia sie w ciagu ,.az" 30 ms. Po 
120 ms worki sa znowu puste. Aby zapobiec nadmiernemu 
wzrostowi cismenia w pojezdzie. worek chroniacy pasazera jest 
napelniany kilka milisekund pbzniej. Samokontrola systemu 
sterowania workow powietrznych sprawdza stale gotowosc ukla- 
du. wykrywa uszkodzenia i melduje kierowcy ich obecnosc. 
wprowadzajqc je jednoczesnie do pamieci dla celow dokumen- 
tacyjnych i serwisowych. Kontrola polega na symulacji wielkiego 
zderzenia. po ktdrym mikroprocesor ukladu sterowania spraw- 
dza uszkodzenia nie tylko samego ukladu ale rowniez przewodow 
i ukladu zaplonowego. Uszkodzenia sq sygnalizowane lampka 
(zdublowana na wszelki wypadek) Do kontroli ukladu w warszta- 
cie sluzy uklad diagnostyczny. dolaczany do centralnego gniazda 
kontrolnego w przedziale silnikowym 

■ Antenna-Positioner. Urzadzenie o nazwie Antenna-Positioner 
AP 201 firmy Grundig (lot.) jest przeznaczone do regulacji 
polozenia anteny satelitarnej za pomoca silnika. Wspblpracuje 
ono zasadniczo z odbiornikiem satelitarnym Grundig STR 201, 
lecz mozna go stosowac w zestawie z innym, dowolnym odbior- 
nikiem TV-Sat. Sterowany jest za pomoca odbiornika STR 201 
przy uzyciu urzadzenia do zdalnego sterowania RC 200. Raz 
ustawione i zapamietane polozenie anteny dla danego satelity 
moze bye przywolane na zyczenie uzytkownika w kazdej chwili. 




Po dokonaniu zmiany polozenia anteny urzadzenie nie dziala 
natychmiast, lecz odczekuie jeszcze 2 sekundy. To pozwala 
uchronid si§ przed zbednymi ruchami anteny w razie np. omyl- 
kowego dotkniecia czy nacisniecia klawisza. Kazde z mozliwych 
49 zaprogramowanych polozeri anteny jest wyswietlane w formie 
cyfrowej, poza tym jej polozenie katowe w kierunku wschod- 
-zachbd jest wskazywane wskaznikiem liniowym. 



OGLOSZENIA 



Za tresc ogloszeh. anl za rzetetnosc reali- 
zacji zawartych w nlch olert Redakcja nle 
ponosi zadnej odpowiedzialnosci. Oglo- 
szenia drobne (do 50 slow) w cenie 300 zl 
za slowo przyjmuje Dzial Ogloszeii i Rekla- 
my WCiKT SIGMA, ul. Swietojerska 5/7, 
00-236 Warszawa. Tel. 31-93-65 od B odz. 







FANA. Uruchomione plytki ukladdw elektrom- 
cznych. 1 Sytena Kojak 2 Dzwonek Slowik 3 
Wzmacniacz akustyczny 4 Zasilacz stabilizo- 
wany 5. Przetwornik: wejscie 1 uA. 5M1 do 20 Hz 
wyjscie prad 2-polbwkowo wyprostowany 100 
iiA 6 Nowosci Zapytania ze znaczkiem za 50 
zl kierowac Zaklad Eleklroniczny ..FANA'" 
00-950 W-wa, skr poczt 964 EO/796788 

,,HOBBY-ELEKTRONIKA". nowy katalog Wy 
sylamy poczta ptytki drukowane do 55 cieka- 
wych urzadzert eleklronicznych ze szczeg61o- 
wa instrukcia Nowoczesna eleklronika w mu- 
zyce. zabawie. gospodarslwie. lotografii i w 
sporcie Nowosci! Przyslii adres — otrzymasz 
katalog Zalacz znaczki za 50 zl ..HOBBY-ELE- 
KTRONIKA '. 00-975 W-wa 12, skr poczt 72. 

EO/800/88 

Elektroniczne cytrowe kamery poglosowe dla 
instytucji i osob prywatnych Uspolecznione 
Przedsiebiorstwo Uslugowo-Produkcyjne 
ELEKTRON' Spolka z o o . ul Weglowa 11. 
81-341 Gdynia — Dzial Handlowy tel. 21 09 38 

EO/821/88 

Gotowe plytki drukowane do urzadzert eleklro- 
nicznych wysyla za zaliczeniem pocztowym 
Zaklad Elektryczno-Elektroniczny ul Kalinin 
gradzka 75/25. 10-437 Olsztyn. skr. poczt. 539 
Chcac otrzymac katalog ptytek nalezy zalaczyc 
w liscie 4 znaczki po 20 zl. EO/1 125/88 

Zestawy do montazu dekoderbw PAL. SECAM 
/TDA 4510.3592A. kwarc. DL 71 1. CDA, SFE 5,5. 
6.5 MHz. uklady liniowe. cyfrowe (mikrokompu- 
terowe) ..ZAFID", ul Laurowa 12. 91-486 Lbdz 

EO/1 130/88 

ZASILACZE do KOMPUTEROW IBM. Atan. 
Commodore — naprawa. wyrbb ..Diagnoservi- 
se". ul. Niegolewskiego 21. 01-570 Warszawa. 
tel 39 63 54, 31 64 02 Zamieiscowym wysy- 
lamy 1 EO/981/88 

Czu|nlki udarowe CU-4 do elektronicznych ala- 
rmbw przeciwwlamaniowych oteruje ELEK- 
TAL. Lodz, tel 36 77 64. EO/295/89 



spawarek energoeleklromcznych 
firm BESTER, OZAS. ASPA. ESAB. AGA, 
KEMPPI przelewem Kucza. ul Pszowska 23 
44-300 Wodzislaw Slaski EO/297/89 



Na okladce. 

W stytu mlodziezowym... Przenoiny ze- 
staw zlozony z trzyzakresowego tunera. 
odtwarzacza CD oraz kasetowego magne- 
lolonu, produkowanego przez 




SIERPIEN 1989 • ROCZNIK XL (123) 

przy wspotpracy STOWARZYSZENIA ELEKTR YKO W POLSKICH 



Z KRAJU I ZE SWIATA <„ , m str ok , , 

2 ELEKTROAKUSTYKA i nle ,esu|acy zespbl glosnikowy 

3 Elektroniczny metronom perkusyjny ..Tymoteusz Bis" 

5 TECHNIKA MIKROPROCESOROWA Un,wersa.ne urzadzenie sterujace do 
mikrokomputera ZX Spectrum 

8 TECHNIKA RTV Teletekst 

9 Zdalne przelaczanie program6w w odbiorniku TV 

11 MIERNICTWO Generator przeblegow trdjkatnych i prostokatnych z uktadem 
scalonym 555 

13 TECHNIKA CYFROWA uklady | 0g j C zne PAL (2) 
15 SCHEMATY odbiornik telewizyjny FOTON 234D (1) 

21 KLUB MLODYCH ELEKTRONIKOW Poradnik eleklronika Uklady scalone (2) 
23 PODZESPOLY ELEKTRONICZNE Ceramiczne eliminatory piezoelektryczne 
25 Elementy pdlprzewodnikowe produkcji radzieckiej 

25 ELEKTRONIKA w SAMOCHODZIE Elektroniczny regulator napiecla prad- 
nicy samochodu PF l26p 

29 Uklady scalone Siemensa do samochodbw 
27 KR6TKOFALOWIEC POLSKI 

30 ELEKTRONIKA W DOMU Fotograliczna lampa blyskowa Eleklronika FE-26 ' 

31 Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ Zwiekszenie mocy wyjsc.owel wzmac 
niacza stereolonicznego WS304S 



Adres: Redakcja ..Radloelektronlk" 
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Janusz Justat sekr. red. — Halina Fiecko. redaktorzy dziatbw: mgr inz. Tadeusz G6rnicki. 
Eugenia Grudzlrtska. mgr inz. Leon Kossobudzki. dr inz Michal Nadachowski. mgr inz. 
Krystyna Prbszyrtska. inz. Zdzislaw Tkaczyk, mgr Inz Maria Tronina, inz. Jerzy Weglewski 
SP5WW, doc mgr inz. Aleksander Witort 

Redaklor tachniczny: Henryk Wieczorek. Sekretarlat: Ewa Wisniewska 
Laboratorlum: mgr inz Leszek Halicki. Okladke projektowat: Bogdan Sozanski 

Artykulow nle zamowionych nle zwracamy. 

Zastrzegamy aobie prawo akracanla I adluatac|l nadeslanych artykulow 

Opisy urzadzeh i ukladow eleklronicznych oraz ich usprawmen. zamieszczone w 
..Radioelektroniku" moga bye wykorzy sty wane wylacznie do wlasnych potrzeb. Wykorzys- 
tywanie ich do innych celdw. zwlaszcza do dzialalnoSci zarobkowej, wymaga zgody autora 



Przedruk caloici tub tragmentdw publikacji zamieszczanych w ..Radioelektroniku" jest 
dozwolony po uzyskaniu zgody redakcji. 

X£» mf\ MJt/t WYDA WNICTWO CZASOPISM I KSIA2EK TECHNICZNYCH 

O/Cj/MW PnedaietMorstwo Naczelne, Otganizac,, Techmcznej 

Inlormacji o warunkach prenumeraty udzielaja mieiscowe oddzialy RSW ..Prasa- 
-Ksiqzka-Ruch" oraz urzedy poczlowe 

Druk Zaklady Gralic/ne DOM SIOWA POLSKIEGO w Warszawie Zam 7380/CD 
Sklad tochniKa lolograliczna Naklad 200 000 egz Ark druk 4.5 Cena zl MO — Numer 
/amkmelo 1? VII 1989- A-53 
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elektroakustyka 



Interesujacy zespol gtosnikowy 



Opisany nizej tr6|drozny zespol gtosnikowy odznacza sie 
interesujaca konstrukcja obudowy. zmniejszajaca znieksztal- 
cenia lazowe Zespol zostal skonslruowany przez G. Erdman- 
na dla firmy Peerless, ktdra dostarcza zeslaw trzech glosnl- 
k6w ze zwrotnica pradowa typu „Nodis" oraz na zadanie 
rowniez obudowe. 

O problemie znieksztatceri fazowych w zespotach glosniko- 
wych pisalismy w ..Re" nr 1/1986 Nie bedziemy powtarzac 
przedstawionych lam wywodbw. przypomnimy tylko. ze znie- 
ksztatcenia lazowe ulegajq zmniejszeniu jezeli najblizsze 
wzgledem cewek czesci membran wszystkich glosnikbw 
zespotu znajduja. sie w jednakowej odleglosci od uszu slu- 



chacza. Mozna to osiagngc przez takie wmontowanie gtosni- 



czotowe) obudowy powinny bye — przed lakierowaniem — 
wyrbwnane szybkoschnaca. szpachlbwka. lub kitem epoksydo- 
wym. stosowanym do nap/awy uszkodzen karoserii samo- 
chodowych i przeszlifowane papierem sciernym. Objetosc 
wnetrza obudowy wynosi okolo 45 dcm 3 . 
W oryginalnym rozwigzamu zastosowano nastepujace glosni- 
ki firmy Peerless: PNT 250 (niskotonowy o amplitudzie drgah 
cewki do +8.5 mm). PM120 (dobry glosnik sredniotonowy. 
maia.cy oslonieta kubkiem metalowym czesc tying), K010 DT 
(wysokotonowy glosnik koputkowy o srednicy cewki drgajacej 
26 mm). Moc znamionowa zespolu (z wymienionymi glosni- 
kami) wynosi 110 W, a moc muzyczha — 150 W. Impedancia 
wejsciowa — 8 tl Pasmo przenoszenia: 40 Hzh-20 kHz 
Czestotliwosci podziatu: 1000 Hz i 5000 Hz. 




k6w do obudowy, aby wspomniane czesci membran znajdo- 
waly si§ w przyblizeniu na jedne) prostej pionowej. a caly 
zespdl gtosnikowy byt nieco pochylony do tytu. 
Na rysunku sa. przedstawione szkice konstrukcyjne obudowy 
zespotu. wykonanego z dobrej sklejki o grubosci 19 mm. 
Przedstawione rozwiazanie ma te dodatkowa. zalete, ze ptyta 
czolowa obudowy jest nadzwyczaj masywna, co wyklucza 
mozliwosd pojawiania sie jej drgart wlasnych. Poza tym 
glosnik niskotonowy jest osadzony (od zewnetrznej strony 
obudowy) w otworze o gtebokosci 76 mm, co sprzyja rbwno- 
miernemu obciqzeniu membrany tego glosnika, gdy amph- 
tuda jej drgah ma duza. wartosc. Otwor w obudowie znajduje 
sie u gory scianki tylnej. W modelowym rozwiqzaniu jest 
zastosowany tunel o srednicy 70 mm i dtugosci 100 mm. Otwor 
u dolu tylnej scianki obudowy sluzy do wmontowania gniazda 
z zaciskami do przytqezania kabla. Drobne nierownosci plyty 



Czytelnicy, ktorzy zamierzaja skonstruowac podobne zespoly 
glosnikowe moga. zastosowac glosniki krajowe Tonsil: GDN 
25/55 (niskotonowy), GDM 12/60 (sredniotonowy) i GDWK 9/80 
(wysokotonowy) Nalezy zwrocic uwage na to, ze pojawiaja.cy 
sie na rynku glosnik GDN 25/40 ma duza. wartosc pierwszej 
czestotliwosci rezonansu ukladu drgajgeego (znamionowa 
wartose 65 Hz) i nie da dobrych rezultatbw. adekwatnych do 
trudu i kosztow wlozonych w skonstruowanie zespolbw gtos- 
nikowych. Nalezy poszukiwac ewentualnie niskotonowych 
glosnikbw zagranicznych o mocy 50- 100 W, srednicy kosza 
250 mm i czestotliwosci rezonansu 30^-45 Hz. Otwory o 
budowie powinny bye dostosowane do rozmiarbw zdobytych 
gtosnikow. Wykonanie i regulacja obudowy zespolu glosniko- 
wego — wedlug ogdlnych zasad podanych m.in. w ..Re" nr 
5-7/1985 r g A.W. 

(Oprac na podstawie malerialow lirmy Peerless Election* GmbH) 
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inz. Zbigniew Stanislaw Wozniak 

Elektroniczny metronom perkusyjny ,,Tymoteusz Bis" 



W artykule oplsano uklad nowoczesnego metronomu perku- 
syjnego, ktdry moze sluzyc rowniez jako domowa perkusja 
elektroniczna. Uklady symulalorbw dzwiekow perkusyjnych 
moga bye wykorzystane podczas konstruowania dowolnej 
perkusji eleklronlcznej, wyzwalanej recznie przez odpo- 
wiednie czujniki, badz automatycznej. Jako czujniki moga. bye 
wykorzystane ,,bebny" opisane w „Re" nr 11/1987. 



Metronom tradycyjny jest urzadzeniem odmierzajacym rdwne 
odstepy czasu. Poczatkujacym muzykom zastepuie dyrygen- 
ta. Jest nieodzowny podczas nauki gry na instrumentach 
muzycznych. Wspolczesne elektroniczne metronomy wzbo- 
gacaja domowe muzykowanie w tto perkusyjne. Proponowany 
metronom jako zrbdto klapsow wykorzystuje symulatory 
dzwiekow perkusyjnych. Wyposazony jest w standardowy 
zestaw symulatorbw skladajacy sie z trzech bebnbw oraz 
dwoch talerzy. Aby uniknac monotonii. tak charakterystycznei 
dla tego typu urzadzen. zastosowano programowane wyzwa- 
■' lanie symulatorbw. ktbrych brzmienie mozna zmieniaC. Me- 
tronom ten mozna wykorzystac jako domowy zestaw per- 
kusyjny. 

Symulatory bebnbw charakteryzuje gasnacy przebieg sinu- 
soidalny. Wymiary i rodzaj bebna okresla czestotliwosc i czas 
zaniku drgan. Brzmienie typu biacha. wytwarzane przez 
talerze perkusyjne, charakteryzuje sie, widmem szumbw. 
Czas zaniku dzwieku zalezy od rozmiar6w talerza. 
Uktad sterujacy metronomu perkusyjnego iest przedstawiony 
na rys. 1 Generator taktujacy jest ukladem relaksacyjnym z 
dwoma inwertorami US3a i US3b uktadu scalonego 4049 
Impulsy taktujace sa zliczane przez uktad scalony US4 (4017) 
Jest to licznik dziesietny wyposazony w dekoder 1 z 10 
Przebiegi wyjsciowe licznika sa strobowane przez bramki 
NAND US5 i US6, nadajace im ujemne wartosci. Impulsy 
strobujace sa pobierane z generatora taktujacego przez 



inwerter US3c. Bramki NAND stanowia wyiscie sekwencera 
metronomu. Pierwszy impuls kazdej sekwencji licznika jest 
sygnalizowany przez diode swiecaca. Przetacznik S2 dopro- 
wadza 6 lub 9 impuls wyjsciowy licznika do wejscia kasuja- 
cego. Oznacza to. ze metronom dla rytmu 3/4 zlicza do 6. a dla 
rytmu 4/4 — do 8. Uzyskuje sie wiec po dwa impulsy na kazda 
miare rytmu Dla innych rytm6w przetacznik S2 ustawia sie w 
pozyeji 4/4 i zestykiem kasujacym S1 odpowiednio skraca sie 
cykl iticzania. Zwarcie zestyku kasujacego zeruje licznik oraz 
unieruchamia generator taktujgey 

Licznik mozna rdwniez kasowai za pomoca uktadu czujnika 
udarbw'ego z weglowa telefoniczna wktadka mikrofonowa 
CB63. Wktadka powinna bye umieszczona tak. aby drgania 
mechaniczne wywotane uderzeniem byty przenoszone przez 
warstwy tilcu. ktbry tlumi wszelkie inne drgania. Czulosc 
czujnika mozna regulowac rezystorem nastawnym. kt6ry 
ustala wartosc sygnalu wytworzonego przez wktadke mikro- 
fonowa. Sygnal wkladkj wzmocniony w ukladzie US1, laduje. 
przez diodQ, kondensator 1 uF na wejsciu uktadu US2. Dzielnik 
rezystancyjny, polaryzujgcy odwracajace wejscie wzmacnia- 
cza operacyjnego US2. okresla poziom napiecia na konden- 
satorze 1 uF. przy ktbrym wystapi dodatnie napiecie zasila- 
jace na wyjsciu uktadu. Napiecie to kasuje licznik. Dioda na 
wyjsciu uktadu US2 zatyka sie. gdy zwarty jest zestyk ka- 
sujacy. 

Do wyjscia sekwencera przytacza sie tyle programatorbw 
przelacznikowych. ile symulatorbw perkusyjnych bedzie 
przez niego wyzwalanych. Kazdy programator sklada sie z 
osmiu niezaleznych wtacznikow, przez ktbre impulsy sekwen- 
cera sa doprowadzane do diod tworzacych bramki logiczne 
OR. Za kazdym razem. gdy do katody diody jest doprowa- 
dzony impuls o ujemnej logice. przewodzaca dioda zwiera do 
masy wejscie inwertera 4049, powodujac na jego wyjsciu 
dodatni impuls wyzwalajacy. Programatory przelacznikowe 
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tworza. swoista matryce pamieci metronomu. 
Jako pierwszy, opiszemy przedstawiony na rys. 2 symulator 
talerza perkusyjnego. Zrbdlem szumu jest spolaryzowane. 
zaporowo ztacze tranzystora wspblpracujacego ze wzmac- 
niaczem operacyjnym US7. Poziom szumu ksztatuje wzmac- 
niacz US8 typu 3080, kt6rego wzmocnienie reguluje napiecie 
dopcowadzone do koncbwki 5. Wzmacniacz US8 wspblpracuje 
z uktadem US9 stanowiacym uklad buforowy. D.ioda na 
wyjsciu uktadu buforowego zwiera do masy przebiegi szumu 
o ujemnej wartosci, powodujqc bardziej naturalne ..brzmienie 
blachy". Potencjometr na wyjsciu symulatora jest czescia 
miksera metronomu. 

Jezeli symulator nie jest wyzwolony sekwencerem — uklad 
wzmacniacza US8 nie wzmacnia szumu. Impuls wyzwalajacy 
symulator powoduje chwilowe wlgczenie uktadu relaksacyj- 
nego US10 typu 555. Przebiegi uktadu relaksacyjnego laduja 
kondensator 10 uF. Po osiagnieciu maksymalnej wartosci 
napiecia na kondensatorze opada wykladniczo. Czas rozla- 
dowania okresla potencjometr 220 k£i. Zatkana dioda na • 
wyjsciu uktadu relaksacyjnego uniemozliwia rozladowanie 
kondensatora przez wyjscie uktadu US10. Napiecie na kon- 
densatorze 10 uF przez rezystancje 22 kJJ kontroluje wzmoc- 
nienie uktadu US8. tym samym naklada obwiednie dynamicz- 
na na wytworzony szum. Skok napiecia, spowodowany lado- 
waniem kondensatora obwiedniowego 1 nF przez rezystor 100 
kii, doprowadzony do wejstia wzmacniacza szumu US7 
powoduje charakterystyczny trzask podobny do uderzenia 
pateczki w blache. Wytacznik S3 umozliwia eliminowanie tego 
efektu. 

Na rys. 3 przedstawiono jeden z trzech identycznych ukladbw 
symulatorbw -bebna. 'Dla tego typu symulator6w przebiegi 
wyzwalajace musza zostac uformowane w szpilkowe impulsy 
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Rys. 3. Schema I symulatora bpbna 



— 







spustowe o dodatniej polaryzacji. Symulator bebna jest typo- 
wym uktadem ..dzwoniacym", w ktbrym wykorzystano 
wzmacniacz operacyjny i filtr typu TT. Wzmocnienie wzmac- 
niacza operacyjnego ustala rezystancja laczaca wyjscie z 
wejsciem odwracajacym. Utworzenie petli sprzezenia z til- 
trem TT zamienia wzmacniacz operacyjny w generator. Aby 
wygasic drgania ciagte, nalezy zmniejszyc wzmocnienie 
wzmacniacza. W tym celu laczy sie wyjscie z wejsciem 
odwracajacym wzmacniacza operacyjnego dodatkowa. regu- 
lowana galezia rezystancyjna. Potencjometr w gatezi ustawia 
sie w srodkowym potozeniu, a nastawny rezystor szeregowy 
dobiera sie tak. aby zerwane zostaty drgania ciagte. Potencjo- 
metr wzmocnienia reguluje czas wybrzmiewania symulatora i 
nalezy jego pokretto wyprowadzic na plyte operacyjna me- 
tronomu. 

Potencjometr tiltra TT, kt6ry ustala czestotliwosc drgah symu- 
latora. rdwniez wyprowadza sie na ptyte operacyjna. Moze sie 



zdarzyc, ze potencjometrem tym nie uda sie nastawic dosta- 
tecznie niskiego brzmienia bebna basowego. W tym wypadku 
nalezy zwiekszyc wartosc pojemnosci filtra TT do 0,2 uF. 
Doprowadzenie impulsu wyzwalajqcego do wzmacniacza o 
ograniczonym wzmocnieniu, umozliwia uzyskanie drgart ga- 
snacych, dajgcych efekt perkusyjny od chrzestu, az do nie- 
naturalnie dtugobrzmiacego bebna. Amplitude symulowa- 
nego dzwieku ustala sie potencjometrem na wyjsciu symu- 
latora, stanowiacego czesc miksera metronomu. Jednym 
impulsem mozna wyzwalac jednoczesnie kilka symulatorbw. 
Jezeli ich czestotliwosci wspolbrzmiq. a amplitudy i czasy 
wybrzmiewania zostana odpowiednio zgrane, to otrzyma sie 
nowe brzmienie perkusyjne Kazdy symulator podczas regu- 
lacji brzmienia mozna wyzwalac przyciskiem TEST. 
Ptyta operacyjna metronomu powinna bye tatwo czytelna. 
Regulatory spetniajace te same funkeje nalezy pogrupowac. 
Potencjometry sily dzwieku umieszcza sie w jednej kolumnie, 
zas W drugiej kolumnie — potencjometry reguluja.ee czas 
wybrzmiewania symulatordw. Nastepna kolumne tworza po- 
tencjometry regulujace czestotliwosc symulatorow bebndw. 
Kolejna kolumna, to przyciski TEST, siuzace do recznego 
wyzwaiania symulatordw. Programatory przetacznikowe 
znajduja sie w liniach regulatorow swoich symulatorbw. 
Przyciski nieparzyste powinny bye innego koloru niz parzyste, 
co jest pomocne przy programowaniu metronomu. Wszystkie 
regulatory nalezy wyskalowac. aby po zapisaniu ustawienia 
metronomu mozna byto powtbrzyc opracowane brzmienie 
rytmu. 

Jezeli kazdy symulator perkusyjny wyposazy sie w uklad 
czujnika udarowego to metronom moze bye wykorzystany 
rowniez jako domowy zestaw perkusyjny. tradycyjnie wyzwa- 
lany paleczkami. Uklad elektroniczny czujnika udarowego 
opisano wyzej jako rozwiazanie kasowania licznika sekwen- 
cera metronomu Aby czujnik wyzwalal symulator perkusyjny. 
nalezy katode diody wyjsciowej ukladu czujnika polqczyc z 
katoda diody wyjsciowej programatora. Obie diody zostana 
zatkane w czasie zwarcia zestykbw TEST i nie dopuszczaja do 
zwarcia dodatniego bieguna zasilania do masy przez wyjscia 
ukladbw scalonych. 

Wkladki mikrotonowe czujnikdw udarowych montuje sie w 
atrapach instrumentbw perkusyjnych. 

Wkladka weglowa powinna bye pobudzana srodkiem ude- 
rzanej powierzehni (..membrany") przez warstwy tilcu, ktbry 
tlumi niepoz^dane drgania. Istnieje mozliwosc jednoczesne- 
go wyzwaiania symulatorbw za pomoca sekwencera i uklady 
czujnikbw udarowych. W tym wypadku przydaje sie kasowa- 
nie licznika metronomu rowniez czujnikiem udarowym 
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Zwiekszajac liczbe symulatorbw perkusyjnych, wyzwalanych 
za pomoca czujnikbw udarowych, mozna dose niewielkim 
kosztem miec instrumentarium perkusyjne 
Schemat miksera metronomu i ukladu zasilania przedsta- 
wiono na rys. 4. Ze wzgledu na niewielki pobbr pradu przez 
uklad metronomu nie przewidziano zasilacza sieciowego. 
wystarcza dwie baterie 6F22 
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W celu ulatwienia zakupu odpowiednich ukladbw scalonych 

podano ponizej ich strukture i oznaczenia. 

4011 — czterokrotna dwuwejsciowa bramka NAND 

MCY74011N (CEMI), CD4011 (RCA), MC14011 (Motorola), 

MHB4011 (Tesla), U4011d (NRD, K561LA7 (ZSRR), K176LA7 

(ZSRR) 

4017 — licznik dziesietny z dekoderem 1 z 10 
CD4017 (RCA), MC14017 (Motorola), K176ie8 (ZSBR) 
4049 — szesciokrotny inwerter 

MCY74049N (CEMI), CD4049. MC14049. K561LN2 (ZSRR) 
3080 — wzmacniacz regulowany napieciem (VCA) 
CA3080 (RCA), obudowa okragla, 8 koncbwek T05 
741 — wzmacniacz operacyjny ULY7741N (CEMI) 



LITERATURA 

(1) Barbarelle J.-: Polytonic Percussion Synthesizer ,, Radio Electro- 
nics" nr 9, 10. 12/1979 

|2) Wozniak Z.S.: Czw6rnik RC typu TT w elektronicznych instrumen- 
tal muzycznych. ..Radioeleklronik" nr 2/1979 

(3) Wozniak Z.S.: Uklady scalone do automatbw perkusyjnych. ..Radio- 
eleklronik nr 1/1987 

[4] Wozniak Z.S.: Elektroniczny metronom muzyczny Tymoleusz. 
., Radioeleklronik" nr 5/1988 

[51 Wozniak Z.S.: Symulator dzwiekbw perkusyjnych Grazyrika. ..Ra- 
dioeleklronik" nr 7/1988 

(6] Maksymowicz R.: Uklady scalone CMOS. ..Radioeleklronik" nry 
9-12/1985 

[7] Rezler J.: Uklad scalony 555 ..Radioeleklronik" nr 5/1982 □ 



technika mikroprocesorowa 



Uniwersalne urzadzenie sterujace 
do mikrokomputera ZX Spectrum 



Ryszard Krzyianowski 



Potrzeba opracowania urzadzenia sterujacego do mikro- 
komputera wynika z czestych uszkodzen klawlatury, spowo- 
dowanych zbyt emocjonalnym poslugiwaniem sie nia, pod- 
czas rdznego rodzaju gier przez najmiodszych uzytkownikow 
mlkrokomputer6w. Z mysla. o nich przedstawiamy rozwla.- 
zanie manlpulatora lnterfe|su do komputera ZX Spectrum. 

Urzadzenie sterujace umozliwia zastapienie wybranych 10 
przycis'kbw klawiatury czterema mikrowylacznikami drazka 
sterowego, przyciskiem strzal oraz piecioma dodatkowymi 
przyciskami. Dodatkowe piec przyciskow umozliwia np. wy- 
korzystanie ich jako drugi drazek, wymagany w niektbrych 
grach lub dodatkowe przyciski funkcyjne w bardziej zlozonych 
grach, typu ..Fighter Pilot". 

Urzadzenie sterujace sktada sie z interfejsu sprzegajacego z 
mikrokomputerem oraz manipulatora zawierajacego drazek 
sterowy i dodatkowe przyciski. Manipulator jest poJaczony z 
interfejsem wiazka przewodow o dtugosci okoto 0,5 m. Inter- 
tejs jest zakladany bezposrednio na zlacze krawedziowe 
komputera. Programowanie tunkcji przyciskbw manipulatora 
wykonano za pomoca uniwersalnych plytek drukowanych, 
wktadanych w zlacze manipulatora. Mozna przygotowac kilka 
plytek do rdznego rodzaju drazkbw sterowych. Przygotowanie 
plytki polega na dokonaniu na niej odpowiednich polaczeh 
przewodami. Laczy sie styki przyciskbw z liniami sterujacymi 
klawiatury mikrokomputera za pomoca interfejsu. Interfejs 
jest zasilany z mikrokomputera; manipulator nie wymaga 
zasilania. Schemat blokowy urzadzenia jest przedstawiony na 
rys. 1. 

Organizacja klawiatury ZX Spectrum 

Klawiatura ZX Spectrum jest zorganizowana w ksztatcie 
tablicy skladajacej sie z pieciu wierszy i osmiu kolumn. Do 
kolumn sa doprowadzane sygnaty adresowe A8^A15, a 
wiersze sa potaczone z szyna danych D0-rD4. Organlzacje 
klawiatury przedstawiono na rys. 2 ZX Spectrum ma zlacze 
krawedziowe. do kt6rego m.in. sa doprowadzone sygnaly 
A8-A15, DO- D4 oraz sygnaly sterujace lOROGE. RD, AO. 
zasilanie +5 V, V. Rozmleszczenie sygnalow na zlaczu 
przedstawiono na rys. 3. 



Opis uniwersalnego urzadzenia sterujacego 

Wymienione wyzej sygnaly sa potaczone za pomoca gniazda 
G1 z uktadem interfejsu. Sygnaly lOROGE, AO i RD wytwa- 
rzaja sygnal umozliwiajacy przekazanie informacji z wierszy 
matrycy do szyny danych mikrokomputera za pomoca bramek 
NOR i inwerter6w. Sygnaly adresowe sa doprowadzane do 
kolumn matrycy za pomoca diod D1 + D8. Dzieki tym ukladom 
manipulator jest ..odizolowany" od obwod6w mikrokompu- 
tera — caly czas istnieje mozliwosc sterowania mikrokompu- 
tera z jego klawiatury. Jako bramki NOR wykorzystano uklady 
scalone UCY74LS02, a jako iriwertery uklad scalony UCY7406. 
Korzystniej jest, zamiast ukladu UCY7406, zastosowac uklad 
scalony 74LS05, jednak nie jest on obecnie produkowany w 
kraju. Mozliwe jest zastosowanie odpowiednikbw radziec- 
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Rys. 7. Szkic obudowy manipulators 
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Rys. 8. S/kic konstrukcjl draika sterowego 



kich: zamiast UCY74LS02 — K555E1. zamiast 74LS05 — 
K555H2. 

Wytworzone w ukladzie interfejsu obwody kolumn i wierszy 
klawiatury. za pomoca gniazda G2 i ptytki programujacej sa 
polaczone z przelacznikami manipulatora. Odpowiednie po- 
laczenia na plytce programujacej lacza przelaczniki z okres- 
lonymi wlerszami j kolumnami klawiatury. Zastosowanie 
posrednictwa plytki programujacej umozliwia przylaczenie 
dowolnego przycisku manipulatora do dowolnego przycisku 
klawiatury. Zapewnia to uniwersalnosc opisywanego urza- 
dzenia sterujacego. 

Schemat umwersalnego urzadzenia sterujacego przedsta- 
wiono na rys. 4. 

W zespole interfejsu jest wmontowany przycisk RESET umoz- 
liwiajacy zerowanie komputera bez potrzeby wylaczania jego 
zasilania. 



Rys. 9. Plytka 
programujaca 




Opis konstrukcji urzadzenia 

Interlejs jest wykonany na jednostronnej ptytce drukowanej 
(rys. 5), na ktbrej sa wmontowane elementy elektroniczne. 
wytacznik chwilowy RESET oraz gniazdo bezppsrednie do 
polaczenia z komputerem Wiazka przewodow taczacych 
interfejs z manipulatorem zawiera 13 przewodow. Dopusz- 
czalne sa r6zne wykonania wiazki. ale dla unikniecia ktopotbw 
z polaczeniem powinna bye wykonana przewodem gietkim. 
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Obudowa manipulators przedstawiona na rys. 7, jest wyko- 
nana z blachy aluminiowej o grubosci 1 - 2 mm. W prawej jego 
czesci jest umieszczony drazek sterowy, a w lewej — dodat- 
kowe przyciski. Konstrukcje drazka sterowego przedstawiono 
na rys. 8. Potaczenia wewnatrz- manipulatora wykonano 
przewodami. W g6rnej czesci manipulatora umieszczono 
gniazdo ptytki programujacej. Ptytke programujaca (rys. 9) 
nalezy wykonac z laminatu dwustronnego o.grubosci 1 ,5 mm. 
Po wykonaniu polaczeh nalezy je doktadnie sprawdzic! szcze- 
golme w uktadzie interfejsu, poniewaz nieprawidlowo wyko- 
nane moga spowodowac uszkodzenie komputera 
Uktad nie wymaga regulacji i powinien poprawnie dziatac po 
przytaczeniu do mikrokomputera. 

Programowanie rodzaju sterowania 

W zaleznosci od przewidzianych do wykorzystama przyci- 
skbw klawiatury nalezy dokonac potaczeri na plytkach progra- 
mujacych. Oznaczenia wykorzystywanych przyciskbw sa po- 
dane w opisach gier (firmowych i w czasopismach, np. 
..Komputer". ,,Bajtek") oraz byty podane w nr 9/1986 ..Re". 
Przelaczniki manipulatora sa przytaczone do otworbw ptytki 
programujacej oznaczonych cyframi 1-10. Wiersze matrycy 
sa polaczone do sciezek 1 + 5. a kolumny do sciezek 1 h-8. 
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Teletekst 

Teletekst jest to system cyfrowy przesylania dodatkowych 
informacji nadawanych jednoczesnie z programem telewizyj- 
nym. Te dodatkowe informacje tzw. telegazeta (tekst, rysunki) 
mozna ogladac na ekranie telewizora zamiast nadawanego 
programu telewizyjnego lub na tie programu. 
W polskim systemie teletekstu, ktbrego nadawanie rozpo- 
czeto 29.12.1988 r. jednoczesmie z I ogblnopolskim progra- 
mem telewizyjnym (na niektbrych Obszarach kraju z progra- 
mem drugim), tresc tych dodatkowych informacji stanowia 
komunikaty biezace (stan pogody. stopnie zasilania). aktual- 
nosci (z kraju. ze swiata. wiadomosci sportowe), informator 
(kalendarz. kursy walut, numery kierunkowe, stuzby alar- 
mowe i magnetofonowe), lista przebojbw, testy. Objetosc 
informacji w polskim systemie wynosi obecnie 100 stron 
(maks. 800 sir.), przy czym kazda strona moze zawierac do 24 
wierszy po 40 znakbw w wierszu. Czas dostepu do wybranej 
strony (zalezy od liczby stron telegazety) wynosi obecnie 
maks. 12 sekund. Telegazeta jest emitowana ze studia telewi- 
zyjnego w postaci pakietbw bit6w (cyfrowo) umieszczonych w 
okresie wygaszania pionowego, naczterech liniach: 16, 17, 18, 
21 (329. 330, 331, 334). Przesytanie informacji odbywa sie 
cyklicznie, na jednej linii moze bye przesytany pakiet do 
320 bi.tow, czyli 40 stbw 8-bitowych. Czas trwania kazdego bitu 
wynosi ok, 160 ns. Przesylane stowa 8-bitowe, to adres znaku 
alfanumerycznego w kodzie ASCII, adresy znakbw graficz- 
nych, instrukeje dotyczace wyswietlanych znakbw (wielkosc, 
kolor, ltd.) i instrukeje sterujace tryb pracy (tekst lub tekst na 
tie programu). 

Do odbioru telegazety odbiornik telewlzyjny musi bye dodat- 
kowo wyposazony w dekoder wraz ze sterowniklem. Podsta- 
wowymi funkejami dekodera sa: 



Jeden koniec przewodu nalezy wfozyc w otwbr przetacznika, a 
drugi przytgczyc do sciezki odpowiednlej kolumny lub wier- 
sza. Otwory jednego przetacznika sa oznaczone tymi samymi 
cyframi. W ten sposbb nalezy polaczyc wszystkie wykorzy- 
stywane przyciski. 

Potaczenia na ptytce najkorzystniej jest wykonac przewodem 
izolowanym. 

Ptytka moze bye programowana wielokrotnie. 

Dla uzyskania pewnego potaczenia z gniazdem, styki krawe- 

dziowe ptytki powinny bye pocynowane. 

Wykaz wybranych elementow 

Gniazdo 801.056.01.3.3.05.1 1 szt. 

Gniazdo 801.042.01.3.3.06 1 1 szt. 

Mikrowylacznik 83133 4 szt. 

Segment Isostat poiedynczy chwilowy 6 szt 

LITERATURA 
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[2| StozekJ Interfejsy joystickow do ZX Spectrum ..Radioelektronik' 

nr 9/1986 i □ 



Krystyna Pr6szyiiska, Marek BJachut 

• wydzielenie z sygnalu telewizyjnego informacji telegazety; 

• porbwnanie wybranego przez telewidza numeru strony 
z przyebodzaca informacja, i w wypadku zgodnosci. umie- 
szczenie tresci tej strony w pamieci RAM; 

• zdekodowanie adresbw przechowywanych w pamieci RAM 
na odpowiednie sygnaly chrominancji i luminancji; te 
funkeje petni generator znakbw; 

'• sterowanie trybbw pracy. 

Umieszczenie informaqi telegazety w pamieci RAM umozli- 
wia otrzymanie nieruchomego obrazu strony, az do czasu jej 
zmiany przez telewidza. 

Istniejace w kraju dekodery teletekstu w odiornikach telewi- 
zyjnych Videoton i zachodnich (w wersji angielskiej i nie- 
mieckiej) maja te wade, ze nie powoduja wyswietlania pol- 
skich znakbw. A sa to uktady, firmy Philips, starej generacji — 
SAA50xx lub nowszej — SAA52xx, przy czym, w tych ostatnich 
wystarczy dokonac zamiany; w miejsce uktadu SAA5243/E 
wlutowac uktad SAA5243/H (generator znakdw dla jezykbw 
wschodnioeuropejskich), aby przektamania pojawiaty sie tyl- 
ko w wypadku wyswietlania wielkich liter: A,, C, ^. N, 0, 2. Z 
faktu, ze takie litery rzadko pojawiaja sie w polskim tekscie 
wynika wystarczajaco poprawny odbibr telegazety. Najnow- 
sze uktady scalone firmy Philips do dekoderow teletekstu 
powoduja wyswietlanie juz wszystkich polskich liter. Niestety, 
niezbedne do tego uktady, mikroprocesory z oprogramowa- 
niem — PCF84C81/039, po prbbach, zostaty skierowane do 
produkeji seryjne], a wiec jeszcze nie moga bye dostepne dla 
telewidzbw. 
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Zdalne przetaczanie programow w odbiorniku TV 



Zdalne przelaczanle dwoch programow 
lelewizyjnych do wlasnego wykonania. 
Urzadzenie wykonano calkowicie z kra- 
jowymi elementami. 

Wobec faktu. ze na wiekszej czesci ob- 
szaru kraju mozna odbierac tylko dwa 
programy telewizyjne, budowanie skom- 
plikowanych a kosztownych wielokanato- 
wych urzaozeh zdalnego sterowama nie 
zawsze jest optacalne Przedstawione tu 
urzadzenie umozliwia zdalne przelacza- 
nie dwbch programow bez dokonywania 
zmian konstrukcyjnych w odbiorniku. 

Nadajnik 

Schemat nadajnika przedstawiono na 
rys. 1a 2>6dtem promieniowania pod- 
czerwonego sa dwie diody IRED stero- 
wane impulsowo pradem ok. 1 A. Uzysku- 
je si§ w ten sposob duzq moc wypromie- 
niowywana w impulsie przy niewielkiej 
mocy sredniej. Uktadem sterujacym jest 
multiwibrator astabilny z ukladem scalo- 
nym ULY7855N 



przelacznik stosowany w lutownicach 
transformatorowych Na rys. 1 przedsta- 
wiono go w stanie spoczynkowym. 

Odbiornik 

Schemat odbiornika jest przedstawiony 
na rys. 2. Detektorem promieniowania 
podczerwonego iest tototranzystor T1, 
obciazony obwodem rezonansowym. do- 
strojonym do czestotliwosc* 22 kHz Sze- 
rokosc pasma przenoszema tego obwo- 
du wynosi ok. 5 kHz. a wiec czestotliwosc 
nadajnika miesci sie w pasmie odbiorni- 
ka. Przekladnia transformatora wynosi 
7 : 1, co zmniejsza wptyw rezystancji wej- 
sciowej wzmacniacza na dobroc obwodu 
rezonansowego Cewke L1 nawinieto na 
rdzeniu kubkowym 14 mm. Uzwojenie 
pierwotne ma 350 zwoj6w, a uzwojenie 
wtbrne — 50 zwoj6w przewodu DNE 0.08 
Funkcje wzmacniacza sygnaiu pelni u- 
klad scalony US1 — UL1211N. Wzmac- 
niacz jest objety petla ARW (R7-CU-R8). 
przez co uzyskuje sie stalosc napiecia 




Arui.Ji_ 

U 'M—^x 



Ry>. 1. Uklad 

a — schemat. 

b — przebiegi czasowe 



sygnatu odebranego z nadajnika powo- 
duje pojawienie sie na koncbwce 1 impul- 
su o czasie trwania 15 ms, ktbry zatyka 
tranzystor T2 W rezultacie na wyjsciu 
odbiornika uzyskujemy impuls o amplltu- 
dzie 12 V trwaiqcy ok 15 ms 
Do prawidtowej pracy fototranzystora 
podczas pracy odbiornika w catkowicie 
zaciemnionym pomieszczeniu konieczne 
jest wstepne oswietlenie tego fototran- 
zystora. Do tego celu sluzy dioda D1 LED 
umieszczona jak na rys. 3. 

Uklad przela.czaja.cy (wersja I) 

Pierwsza wersje uktadu przela.czaia.cego 
przedstawiono na rys 4. Uklad ten jest 
przeznaczony do wspblpracy z odbiomi- 
kami, wyposazonymi w gtowice zasilanq 
napieciem +12 V oraz programator z 
przetacznikami typu ..Isostat" Do stoso- 
wania w innych typach odbiornikbw jest 
wymagana niewielka modyfikacja ukla- 
du. 

W sklad pierwszej wersji ukladu przeta- 
czajacego wchodza dwa przerzutniki J-K 
(uklad scalony US1 — MCY74027N). Im- 
puls doprowadzany z odbiornika powo- 
duje wyzerowanie przerzutnika 1/US1 , co 
z kolei powoduje zadzialanie przekazni- 
ka Pkl. Przekaznik ten odlacza zasilanie 
programatora. doprowadza napiecie 
+ 12 V do zestykbw przekaznika Pk2 oraz 
odlacza od programatora wejscie napie- 



Ksztalt przebiegu generowanego przez 
uklad przedstawiono na rys. tb Dioda D1 
zmniejsza wspblczynnik wypelnienia 
przebiegu. ale powoduje uzaleznienie 
czasu trwania impulsu od napiecia zasi- 
lania. Czas t, trwania impulsu wynosi: 

,, = R,C,.n-^i! 
' ' 2U 7 -1.8 

przy czym: 

Uj — napiecie zasilania ukladu nadajni- 
ka. 

Przy U z = 9 V czas t, jest rowny 14,5 us i 
rosnie do 17 us przy U, = 5V 
Czas przerwy t, wynosi: 

t, = R.C, In2 = 30 us 

Wynikajaca z tych czasbw czestotliwosc 
nadajnika wynosi 21.3 + 22.5 kKz 
Analiza ta |est istotna ze wzgledu na fakt 
zasilania nadajnika z naladowanego kon- 
densatora C1 Czas rozladowania tego 
kondensatora do napiecia 5 V. a wiec 
czas generacji sygnaiu. wynosi ok. 15 
ms. 

Jako przelacznik P doskonale nadaje sie 



tOtXm 





Ryt. 2. Schemat 



wyjsciowego przy braku sygnaiu nieza- 
leznie od szumbw i zaklbceh spowodo- 
wanych przez oswietlenie pomieszcze- 

nia. 

Zawarty w ukladzie scalonym US1 dete- 
ktor amplitudy daje na wyjsciu (kohcowka 
1) napiecie odwrotnie proporcjonalne do 
amplitudy sygnaiu na wejsciu. Przy braku 
sygnaiu napiecie to utrzymuje tranzystor 
T2 w stanie nasycenia Pojawienie sie 
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cia warikapowego gtowicy, przelaczajac 
je na zestyki przekaznika Pk2. Kazdy 
nastepny impuls z nadajnika powoduje 
wlaczanie i wylaczanie przekaznika Pk2. 
przelaczajacego zakresy oraz napiecia 
warikapowe. Przelaczanie obu pro- 



gramow TVP wymaga wybrania odpo- 
wiadajacych im zakresow (linie prze- 
rywane na rys. 4) oraz dostrojenia po- 
tencjometrami P1 i P2. 
Podczas przelaczania programu przela- 
cznikiem ..Isostat" na wejsciu CP prze- 




Rys. 4. Schema! ukladu przelaczajacego (wersja I) 



rzutnika 1/US1 pojawia si<? na chwile 
napi^cie +12 V. doprowadzane tam 
przez rezystor R3. Przerzutnik ustawia 
sie w stan H, przekaznik Pk1 zwalnia, 
programator zostaje dolaczony do gtowi- 
cy. Jest to stan przedstawiony na rys. 4, 
odpowiadajacy normalnemu funkcjono- 
waniu odbiornika. 

Programator odbiornika TV jest potaczo- 
ny z glowica siedmioma przewodami 
zakonczonymi wtykiem. Na drodze tego 
polaczenia nalezy wtaczyc uktad przela- 
czajacy, jak na rys. 4. 

Strojenie odbiornika 

— Rozewrzec pQtlQ ARW w odbiorniku, 
dotaczajac rezystor R8 do koric6wki 2 
ukladu scalonegu US1 (zamiast do kon- 
cdwki 1); 

— na koncbwce 1 ukladu scalonego US1 
ustawic potencjometrem R10 napiecie 
r6wne 2,2 V: 

a wlaczajac sygnat z nadajnika dostroic 
obwod rezonansowy L1, C2 na minimum 
napiecia na koncbwce 1 ukladu scalo- 
negu US1; 

_ ponownie wlaczyc rezystor R8 jak na 




, I'M 3 ' US3 I/US4 2IUS4 
MCYMOm 



MCY740HN 



USI-W74027H 
US2-MCY 140D0H 
US3,US4-MCYH0nN 



Rys. 5. Schema! ukladu przelaczajacego (wersia II) 

a - schemat. b - polaczenie bramek dla obu programbw w jednym pasmie TV US1 MCY74027, US2 MCY74000N, US3 i US4 MCY74011N 



10 



Badioeleklronik 8/1989 



rys. 2 i potencjometrem R10 ustalib czu- 
losc odbiornika tak, aby bez sygnalu 
napiecie na wyjsciu A odbiornika byto 
mniejsze niz 0.6 V. 

Zasieg zestrojonego w ten sposbb uktadu 
wynosi 8 m w linii prostej. a 4 m przy 
ustawieniu nadajnika pod katem 60 do 
osi odbiornika. 

Uktad przetqczajacy (wersja II) 

Schemat drugiej wersji uktadu przela- 
czajacego jest przedstawiony na rys. 5. 
Impuls doprowadzany z wyjscia A odbior- 



nika powoduje ustawienie przerzutnika 
1/US1 w stan H. Kazdy naslepny impuls 
zmienia stan przerzutnika 2/US1. co po- 
woduje pojawianie sie napiecia + 12 V na 
przemian na wyjsciach B1 i 82 oraz 
zmiane napiecia warikapowego na na- 
piecia. pochodzace z potencjometrdw P1 
lub P2. Przetaczanie obu programbw TVP 
wymaga dotaczenia odpowiadajacych im 
zakresbw gtowicy do wyjsc B1 i B2 oraz 
dostrojenia za pomoca potencjometrdw 
P1 i P2. Jezeli oba programy sq w tym 
samym pasmie, nalezy zmienic potacze- 
nia bramek jak na rvs. 4b. a wejscie 



gtowicy dla tego zakresu potaczyC z wyj- 
sciem B1. 

Przetqczanie programbw przelacznikiem 
..Isostat" powoduje wyzerowanie prze- 
rzutnika 1/US1. Stan wyjsc B1. B2, B3 od 
strony gtowicy odpowiada wbwczas sci- 
sie stanowi wejsc B1. B2, B3 od strony 
programatora. Tranzystor T1 wtacza ma- 
se programatora. napiecie warlkapowe 
lest takie, jakie nastawiono w programa- 
torze. Uktad przetaczajqcy odtwarza 
wiec na wyjsciach od strony gtowicy stan 
wyjSc z programatora, umozliwiajac jego 
normalne funkcjonowanie. □ 



miernictwo 



Generator przebiegow trojk^tnych 

i prostokatnych z uktadem scalonym 555 



Zbigniew Lipinski 



W numerze 7/1988 „Re" na »tr. 32 zostal przedstawiony 
(zaczerpniety z llteratury zagranicznej) schemat generatora 
przebiegow trojkatnych i prostokatnych z uktadem scalonym 
555. Stanowi on przyktad wyjatkowo pomyslowego rozwiaza- 
nia i dlatego wart jest bardzie| szczeg6lowe| analizy. 

Na rys. 1 przedstawiono schemat generatora z uwzglednie- 
niem struktury wewnetrznej uktadu scalonego 
Gdy przerzutnik RS zawarty w ukladzie czasowym jest usta- 
wiony (Q = 1.0 = 0), tranzystor T R jest zatkany. prgd jego 
kolektora w zasadzie rbwna sie zeru. Kondensator C1 taduje 
sie pradem ptynqcym ze zrbdla zasilania przez rezystor R1. 
diode D4, rezystor R2, tranzystor T3 i diode D2. Diody D1 i D3 
sa spolaryzowane zaporowo Wartosc pradu ladowania moz- 
na obliczyc w nastepujacy sposbb. Napiecie U b e na ztaczu 
baza-emiter przewodzacego tranzystora krzemowego wynosi 
ok. 0,7 V. Napiecie miedzy punktami AiBna rys. 1 jest wiec 
rbwne 2U BE . Spadek napiecia na rezystorze R2 wynosi 
U AB -U BE , jest bowiem rbwny napieciu U AB pomniejszonemu 
o napiecie baza-emiter tranzystora T3 Wobec tego prad 
emitera tranzystora T3 wynosi 

m 

R2 R2 
Jezeli zatozymy. ze wspbtczynnik wzmo- 
cnienia pradowego tranzystora T3 jest 
odpowiednio wysoki, mozemy uznab. ze 
jego prgd kolektora l C3 , ktbry jest jedno- 
czesnie pradem tadowania kondensatora 
C1. jest rbwny pradowi l E3 . Jego wartosc 
nie zalezy od napiecia na kondensatorze 
CI; ten ostatni taduje sie wiec liniowo do 
momentu, gdy napiecie na nim osiagnie 
wartosb (2/3)U cc . Nastapi wtedy wyze- 
rowanie przerzutnika RS przez kompa- 
rator K1. Tranzystor T R przejdzie w stan 
nasycenia. a kondensator C1 zacznie sie 
rozladowywab przez diode D3. rezystor 
R2, tranzystor T3. diode D1 i tranzystor T R 
do masy Prad roztadowania moze byb 
obliczony w identyczny sposbb jak prad 



2U BE -U BE 



ladowania Rozladowanie bedzie trwaC do chwili, gdy napie- 
cie U cl zmmejszy sie do wartosci (i/3)U cc . Wtedy zadziata 
komparator K1. przerzutnik zostanie ustawiony i rozpocznie 
si? na nowo taza tadowania kondensatora. 
Jak widac. w ukladzie zostaty wykorzystane dwa oryginalne 
pomysty Pierwszy polega na wtaczeniu zrbdla pradowego w 
jedna z przekatnych mostka Graetz'a. co umozliwia wyko- 
rzystanie tego samego zrbdla pradowego zarbwno do lado- 
wania. jak i do roztadowania kondensatora. Dzieki temu 
mozna regulowac stromosc zbocza narastajacego i opadaja- 
cego za pomoca jednego potencjometru. zapewniona jest 
poza tym dobra symetria przebiegu. Drugim interesujacym 
pomyslem jest sam uklad zrbdla pradowego z tranzystorami 
T1. T2 i T3. ktbrego zaden z zaciskbw (punkty A i C) nie musi 
byb polaczony z masa am z napieciem U cc . 
Aby obliczyb okres generowanego przebiegu przypomnijmy 
sobie wzbr definicyjny pojemnosci elektrycznej: 



u L ivj 




Rys. 1. Schemat generatora z uwzglednieniem itruktury wewnetrznej uktadu 555 
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w ktbrym: 

C — pojemnosc, 

Q — zgromadzony ladunek, 

U — napiecie na oMadkach kondensatora 

W wypadku, gdy kondensalor jest tadowany stalym prqdem, 

ze wzoru delinicyjnego wynika nastepujqca zaleznosc: 

Q lAt 

C = - = — 
U AU 

Aby wiec obliczxc czas At. w kt6rym nastepuje zmiana 
napiecia na kondensatorze o AU. nalezy postuzyc sie wzorem: 



At = 



CAU 
I 



Okres przebiegu generowanego przez uklad wynosi: 

C1x(1/3)U CC 

T = 'ladowania + 'rozladowama — 2 ■ 



ca 



Stad po uwzglednieniu wzoru na prad l C3 mamy: 

2U CC 



(2) 



Wz6r podany w artykule z numeru 7/1988 (T = 0. 46 C1R2) jest 
wiec bledny. Widzimy rbwniez, ze okres zalezy od napiecia 
zasilania, co stanowi wade ukladu tatwa. jednak do wy- 
eliminowania przez zastosowanie dokladnej stabilizacji na- 
piecia Mozliwa jest rbwniez modulacja czestotliwosci gene- 
rowanego przebiegu napi^ciem doprowadzonym do kohcbwki 
5 ukladu scalonego. W takim wypadku okres mozna obiczyc ze 
wzoru: 

Tm2 C1[U.-(1/3)U ccI _ ^^-(1/3)0001 

IC3 U BE 

Zastanbwmy sie. nad dobraniem element6w ukladu Jako 
tranzystory T1. T2 i T3 moga pracowac dowolne tranzystory 
krzemowe matej mocy i odpowiedmej' polaryzacji. Diody 
D1-hD4 moga. bye rbwniez dowoinymi diodami malej mocy. 
najlepiej krzemowymi, ze wzgl^du na mate prqdy wsteczne. 
Wartosci C1 i R2 zaleza. od zqdanej czestotliwosci przebiegu i 
mozna je obliczyc po przeksztalceniu wzorow (2) lub (3) 
Wartosb rezystora R1 najlepiej przyjaC w granicach od kilku- 
set om6w do kilkunastu kiloomow i nast^pnie dobrac odpo- 
wiednio C1. Przy mniejszych wartosciach rezystora R2 moc 
wydzielana w tranzystorze T3 moglaby go nagrzewac, co 
powodowaloby zmiane napiecia na zlaczu baza-emiter i w 
konsekwencji ..plyniecie" czestotliwosci generatora. Wzrbsl- 



ucc msv 



BtliSB Ji_ll L 





US1 
ULYJ85S 



1 



•JU 



Rys. 2. Schemat ukladu eksperymentalnego wyprobowanego 
przez autora 



by rbwniez niepotrzebnie prqd pobierany przez uklad. Przy 
zbyt duzych wartosciach rezystora R2 zaczelyby odgrywac 
role zaklbcenia indukowane, np. w przewodach, laczqeych 
potencjometr z plytka drukowanq 

Rezystor R1 musi miet wartosc rfa tyle malg, aby prqd 
ladowania kondensatora byl ograniczany nie przez niego, a 
przez zrbdto pradowe. Najmniejszy spadek napiecia na rezy- 
storze R1 wystepuje wtedy, gdy napiecie U C1 osiqga wartosb 
(2/3)U cc . Spadek ten wynosi wtedy ok. U cc - (2/3) U cc - 1.4 V. 
Mamy wiec warunek na R1: 



czyli: 



U cc - (2/3) U cc - 1.4 V 
R1 

(1/3)U CC -1.4V 



R1 < 



0,7 V 



ca 



R2 



W praktyce nalezy przyjac wartosc kilkakrotnie mniejsza 
Wartosc rezystora R3 ustalimy na kilka kiloomow. Nie jest ona 
krytyczng. natomiast rezystor R4 musimy tak dobrac, aby 
tranzystory T1 i T2 nie wchodzily w Stan nasycenia. Oznacza 
to. ze napiecie na kolektorach tych tranzystorbw musi bye 
zawsze wieksze, niz napiecie na bazie tranzystora T1. Odpo- 
wiednie obliczenia pozostawiamy bardziej dociekliwym czy- 
telnikom. W praktyce mozna przyjad po prostu R4 = 0. Nie 
powinno miec to ujemnego wplywu na prace ukladu. 
Nalezy zaznaczyb, ze przedstawione obliczenia maja charak- 
ter praktyczny, szacunkowy. Dokladniejsza analiza wymaga- 
laby rezygnacji z wielu uproszczert. m.in. nalezaloby w nie) 
uwzgledniac rzeczywiste charakterystyki tranzystorbw i diod 
zamiast zakladac. jak uczyniono, ze spadek napiecia na 
przewodzqcei diodzie i na zlgczu BE tranzystora jest rbwny 
0.7 V i nie zalezy od plyngcego przez zlqcze prgdu. 
Opierajqc sie na przedstawionych rozwazaniach zostal zapro- 
lektowany i wykonany prbbny uklad generatora. Jego osta- 
teczny schemat przedstawiono na rys 2. Wprowadzono w nim 
nastepujace modyfikacje w porbwnaniu z ukladem oryginal- 
nym. 

• Wyprowadzenie mostka diodowego przylaczone pierwot- 
nie z koncbwkg 7 ukladu scalonego (rozladowanie) przelaczo- 
no na koricbwke 3 (wyjscie). Oczywiscie rezystor R1 staje sie 
wbwezys zbedny. a kortcbwka 7 pozostaje nie polgczona. 
Zmiana ta umozliwia uzyskanie wiekszych czestotliwosci 
generacji i poprawienie ksztaltu przebiegu w zakresie wiek- 
szych czestotliwosci. Dzieje sie tak dlatego. ze w ukladzie 
oryginalnym tranzystor T R jest podczas rozladowywania kon- 
densatora wprowadzany w stan glebokiego nasycenia. Po 
przejsciu ukladu do (azy ladowania. napiecie na wyprowa- 
dzeniu 7 pozostaje bliskie zeru jeszcze przez pewien czas. 
potrzebny do usuniecia nadmiernych nosnikbw z bazy tego 
tranzystora. Faza rozladowania jest wiec sztucznie ..prze- 
ci£)gana' Opisana zmiana daje jeszcze dodatkowa. korzysc — 
zmniejszenie prgdu pobieranego przez uklad. , 

• Wprowadzony zostal rezystor R5 laczqcy emiter tranzysto- 
ra T1 z masq. Zwieksza to prqd emitera tego tranzystora 
przesuwajac tym samym jego punkt pracy na charakterystyce 
wejsciowej (U BE = f (l B )) w strone obszaru, w ktbrym napiecie 
baza-emiter w zasadzie nie zalezy od pra.du plyngcego przez 
zlqcze Poprawia to liniowosc przebiegu, a przy tym przybliza 
wartosb okresu obliczonq ze wzorbw (2) lub (3) do wartosci 
rzeczywistych Oprbcz tego uklad staje sie odporniejszy na 
zaklbcenia 

• Napiecie zasilania zostalo zablokowane kondensatorem 
100 nF Jest to konieczne, gdyz w chwili przerzutu uklad 555 
pobiera dosb duzy prqd, co przy braku kondensatora blokuja.- 
cego objawia sie zaklbceniami w generowanym przebiegu. 
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• Zrezygnowano ze stosowania rezystora R4. 

• Dobudowano stopieh separujacy z tranzystorem polowym. 
gdyz nawet niewielki prad pobierany przez obciazenie z 
kondensatora C1 bardzo pogarsza liniowosc przebiegu. 

Generator zostal wybrbbowany w zakresie czestotliwosci od 
0,2 Hz (R2 = 5,1 k, C1 = 100 (iF) do 250 kHz (R2 = 470 £J, 
C1 = 680 pF). Niezgodnosc ze wzorem (2) w zakresie wielkich 
czestotliwosci nalezy prawdopodobnie tlumaczyc wplywem 
pojemnosci wlasne) ukladu scalonego, kt6ra dodaje sie do 
kondensatora C1 

Wiekszych czestotliwosci me udato sie osiagnac. Ogranicze- 
niem s^ tu wtasnosci dynamiczne samego ukladu scalonego. 
Mniejszych czestotliwosci nie probowano osia.gna.c. Przy 
bardzo malych czestotliwosciach. a wiec duzych wartosciach 
C1 istotna stalaby si§ uplywnosc tego kondensatora. Po- 
garszalaby ona liniowosc przebiegu, a nawet moglaby unie- 



mozliwic naladowanie kondensatora pradem l C3 do odpo- 
wiedniego napiecia. 

Warto zaznaczyc, ze jako kondensator C1 mozna stosowac 
kondensatory elektrolityczne, gdyz napiecie U c , nie zmienia 
znaku i jest zawsze rowne co najmniej (1/3)U CC Nie ma wiec 
obawy o pojawienie sie nieliniowosci, jaka wykazuja konden- 
satory elektrolityczne w zakresie napiec duzo nizszych od 
napiecia znamionowego 

Opisany ukta'd moze bye wykorzystany jako podstawowy czton 
generatora wytwarzajqcego przebiegi prostokatne, trbjkatne i 
sinusoidalne W tym celu nalezatoby go uzupelnic o konwerter 
trbjkat-sinus oraz odpowiednie stopnie wyjsciowe. 

LITERATURA 

[11 Kolejne zastosowania ukladu scaonego 555 ..Radioelektronik" 
nr 7/1988 r 

[2) Pienkos J . Turczynski J Uklady scalone TTL w systemach 
cylrowych Rozdzial — ..Scalone uklady czasowe" WKil 1980 □ 



technika cyfrowa 



Uklady logiczne PAL (2) 

Parametry techniczne i programowanie 



mgr inz. Arkadiusz Chtopik 



Definicje parametrow opisujacych 
charakterystyki elektryczne uktadbw typu PAL 

■ Maksymalna czestotliwosc zegara (f maks ). Jest to naj- 
wieksza czestotliwosc sygnatu sterujacego wejscie zegarowe 
obwodu dwustanowego, przy ktorej nastepuja. stabilne zmiany 
poziomu wyjsciowego zgodnie z ustalonymi na wejsciach 
poziomami. 



■ Prad wejsciowy w stanie wysokim 
(l, H ). Jest to prad wplywajacy* do wej- 
scia. gdy zostanie.do niego przylaczone 
napiecie o wysokim poziomie logicznym. 

■ Prad wyjsciowy w stanie wysokim 
(l, H ). Jest to prad wplywajacy* do wej- 
gdy do wejsc przylqczone zostana. po- 
ziomy napiec powoduja.ce na wyjsciu 
wystqpienie stanu wysokiego. 

■ Prgd wejsciowy w stanie niskim (l, L ). 
Jest to pra.d wplywajacy do wejscia, gdy 
zostanie do niego przylqczone napiecie o 
niskim poziomie logicznym. 



• Prad wyplywajacy z koncbwki jest ozna- 
czany znakiem ., — " poprzedzajqcym jego war- 
tosc 



■ Prgd wyjsciowy w stanie niskim (l OL ). Jest to prad wply- 
wajacy do wyjscia. gdy do wejsc zostana. przyiozone poziomy 
napiec powodujace na wyjsciu wystapienie stanu niskiego. 

■ Prqd wyjsciowy w stanie wysokiej impedancji wyjscia 
trojstanowego, (l oz ). Jest to prad wplywajacy do wyjscia 
trbjstanowego. gdy do wejsc zostana przyiozone poziomy 
napiec powoduja.ce na wyjsciu Stan wysokiej impedancji. 

Cd. na sir 20 
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Odbloko*ywanlt i rablokowywanit wyjscia 



prreciwfaiit 

OpOtnitmi prupagoeji 
Ry«. 4. Wykresy deliniujace parametry ukladow PAL 

Przobieg 1 jest przebiegiem wyjsciowym dla warunkbw wewnetrznych takich. ze po zabloko- 
waniu oczekiwany jest Stan niski na wyjsciu. 

Przebieg 2 jest przebiegiem wyjsciowym dla warunkdw wewnetrznych takich. ze po zablo- 
kowaniu oczekiwany jest Stan wysoki na wyjsciu 



T a b I i c a 7. Warunki pracy ukladow PAL typu 16L8-2, 16R8-2, 16R6-2, 16R4-2 o 1/2 wartoici mocy wzgledem ukladow 



yen 



Parametry 






Wartosc 


Jednostki 






Min. 


Typ. 


Maks 


Napiecie zasilania 


Ucc 




4.75 


5 


5 25 


V 


Szerokosc impulsu zegarowego 




Niski poziom 


40 


25 




ns 


t. 


Wysoki poziom 


40 


25 




Czas ustalania sie danych wejsciowych 


U 


16R8-2 16R6-2 16R4-2 


55 


40 




ns 


Czas przytrzymywania danych wejsciowych 


t. 







15 




ns 


Temperatura powietrza podczas pracy 


T. 









75 


C 
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Tab lie a 8 Charakterystyki eleklryczne ukladbw PAL typu 16L8-2, 16R8-2, 16R6-2. 16R4-2 (przy okreslonych w labllcy 7 warunkch pracy) 



Parametry 








WartosC 


Jednostki 


vvarunKi pomiaru 


Min. 


Typ. 


Maks 


Napiecie wejsciowe w stanie .niskim 


u •) 










0.8 


V 


Napiecie wejsciowe w slanie wysokim 


uV) 






2 






V 


Poziom ograniczania napiecia wejsciowego 


Uc 




Uc. =min l = 


\8 mA 




0,8 


1,5 


V 


Prad wejsciowy w stanie niskim-') 


I. 




Ucc = maks U = 


0,4 V 






-0.02 


- 0.25 


mA 


Prad wejsciowy w slanie wysokim") 


I. 




U« = maks U - 


2,4 V 








25 


uA 


Maksymalny prad wejsciowy 


I 




U« = maks. U = 


5,5 V 








1 


mA 


Napiecie wyjsciowe w stanie niskim 


Uo. 




U« = min. k =8- mA 




0.3 


0.5 


V 


Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim 


Uo- 




U« = mm lo- = 


1 mA 


2,4 


2.8 




V 


Prad wyjsciowy w stanie wysokiei impedancji") 


k» 




U« = maks. 


Uo = 0.4 V 






- 100 


uA 


lo,~ 




U., = 2.4 V 






100 


uA 


Wyjsciowy prad zwarciowy"') 


k* 




Ucc = 5 V 


U V 


-30 


- 70 


130 


mA 


Prad zasilania 


lu 








60 


90 


rnA 


*) napiecia skrajne (maksymalne lub minimalne) w stosunku do koncbwki masy i zwierajace szumy testera oraz zaklocenia pochodzace od 
systemu, ") najgorszy z mozliwych przypadkbw lo;. lub la (np. k i l«-) jaki moze wystapic. "") wdanej chwili zwarte do masy jest tylkojed- 
no wyjscie 


Tab I ica 9 Charakterystyki opdznieniowe ukladbw PAL typu 16L8-2, 16R8-2, 16R6-2. 16R4-2, (przy okreslonych w tabllcy 7 warunkach pracy 


Parametry 


Warunki 


Wartosc 


Jednostki 


pomiaru 


Min 


Typ 


Maks 


Od wejscia (lub sprzezenia zwrotnego) do wyjscia 




16R6-2 16R4-2 16L8-2 






30 


50 


ns 


Od sygnalu zegarowego do wyjscia 


to 












20 


. 40 


ns 


Od koncbwki 11 do OE" 


t». 












15 


30 


ns 


Od koncbwki 11 do DE" 


iptz 








R1 = 400O 




15 


30 


ns 


Od wejscia do OE" 


Ur. 


16R6-2 16R4-2 16L8-2 


R2 = 780S2 




30 


51! 


ns 


Od wejscia do DE" 




16R6-2 16R4-2 16L8-2 






30 


50 


ns 


Maksymalna czestotliwosC 




16R8-2 16R6-2 16R4-2 




11 


20 




MHz 



Tabhca 10 Warunki pracy ukladbw PAL typu 16L8-4, 16R8-4, 16R6-4, 16R4-4 o 1/4 wartosci mocy wzgledem ukladow standardowych 













WartosC 


Jednostki 


r a r a m e i r y 








Min. 


Typ 


Maks 


Napiecie zasilania 


Ucc 








4 75 


5 


5.25 


V 


Szerokosc impulsu zegarowego 


t. 




Niski poziom 


50 


25 




ns 




Wysoki poziom 


50 


25 




Czas ustalania sie danych wejsciowych 


U 




16R8-4 16R6-4 16R4-4 


100 


45 




ns 


Czas przytrzymywania danych wejsciowych 


t, 











-15 




ns 


Zakres temperatur piacy 


T. 













75 


C 


! 

Tablica 11 Charakterystyki eleklryczne ukladbw PAL typu 16L8-4, 16R8-4, 16R6-4, 16R4-4 (przy okreslonych w tablicy 10 warunkach pracy 


Parametry 


Warunki pomiaru 


Wartosb 


Jednostki 


Min 


Typ 


Maks. 


Napiecie wejsciowe w stanie niskim 


uo 








0.8 


V 


Napiecie wejsciowe w stanie wysokim 


IV) 




2 






V 


Poziom ograniczania napiecia wejsciowego 


u. 


Uo 


= min. 1. = - 


18 mA 




-0,8 


'. 5 


V 


Prad wejsciowy w stanie niskim") 


I 


Ucc = maks. U = 


4 V 




-0.02 


-0.25 


mA 


Prad wejsciowy w stanie wysokim") 


u 


Ucc = maks. U = 


2,4 V 






25 


uA 


Maksymalny prad wejsciowy I. 


Ucc = maks. U. = 5.5 V 






1 


mA 


Napiecie wyisciowe w stanie niskim 




Ucc = min. lex = 4 mA 




0,3 


0,5 


V 


Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim 


Uo- 


Ucc = min. lc- = 


-400 uA 


24 


2,8 




V 


Prad wyjsciowy w stanie wysokiej impedancji") 


ka 


Ucc = maks. 


Uo = 0,4 V 






- 100 


uA 


kH» 


U„ = 2.4 V 






100 


uA 


Wyjsciowy prqd zwarciowy"') 


lo. 


Uo. = 5 V 


Uo = V 


-30 


-70 


- 130 


mA 


Prad zasilania 


Ice 






30 


50 


mA 



*) napiecia skrajne (maksymalne lub minimalne) w stosunku do koncbwki masy i zawierajace szumy testera oraz zaklbcenia pochodzace od 
systemu. ") najgorszy z mozliwych przypadkbw \o,. lub lo (np. U i low), jaki moze wystapic. •") w danej chwili zwarte do masy jest tylko jed- 
no wyjscie 
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schematy 



Odbiornik telewizyjny FOTON 234D m 



Produkowany przez zaklady Folon w Symferopolu odbiornik 
telewizji monochromatycznej Folon 234 jest wykonany w 
dwoch wersjach: 

— Foton 234D z glowica zakresu UHF typu SKD 24? (3UST 
61-2) 

— Foton 234 — bez glowicy UHF ale z elementami umozllwia- 
jacymi jej podtaczenie (3UST 61-1 ) ze zmianami w ukladzie 
odchylania poziomego. 

Odbiorniki telewizji monochromatycznej Foton 234D (3UST 
61-1) i Foton 234 (3UST 61-2) sa stacjonarnymi odbiornikami z 
kineskopem o przekatnej ekranu 61 cm (24 cale) i kacie 
odchylania 110 , przeznaczonymi do odbioru program6w 
emitowanych w standardzie OIRT w zakresie pasm l-V. 
Odbiorniki sa wyposazone w elektroniczny programator, 
obrotowe potencjometry do regulacji jaskrawosci, kontrastu, 
glosnosci, barwy tonow wysokich i niskich, gniazdo przylacze- 
niowe o statym poziomie wyjsciowym sygnalu do sterowania 
magnetotonu, gniazdo do podlaczema sluchawek, wylacznik 
ARCz. glosnika oraz dwa gniazda antenowe — oddzielne dla 
UHF i VHF. 

Rozwiazanie uktadowe zapewnia duza mezawodnosc i osz- 
czednosc energii (pobdr mocy ok. 40 W, poprawna praca w 
zakresie zmian napi^cia zasilania 154 -h- 250 V). Konstrukcja 
odbiornikbw utatwia serwis. 

W niniejszym artykule om6wiono zasade dzialania czlon6w 
funkcjonalnych OTV Foton 234 dotychczas nie opisywanych w 
v ..Radioelektroniku". tzn pominieto opis zasady dzialania 
gtowic UHF - SK-D-24S i VHF — SK-M-24-2S. 
Oznaczenia w opisie skladaja sie z numeru moduhj i numeru 
elementu, np. 3.2. T1 oznacza tranzystor T1 w bloku A3-2, 4R1 
oznacza rezystor R1 w module A4. 

Opis ukladow 

Tor w.cz. 

Uklad wzmacniacza p.cz. wizji i detektora wizji 

Sygnal p.cz. z wyjscia glowicy SKM-24-2S (rys. 1) przez styk 1 
zlacza XS1 i styk 20 zlacza XS3 jest doprowadzany do wejscia 
modulu SMRK 2-1 (A3.2), wchodzacego w sktad bloku sygna- 
lowego i odchylania (rys. 2) i po wstepnym wzmocnieniu przez 
tranzystor 3.2.T1 filtr z fala powierzchniowa 3.2. F1 jest dopro- 
wadzany do wejscia I wzmacniacza rdznicowego (tranzystor 
3.2.T2). 

Wzmacniacz rdznicowy 3.2 (tranzystory T2, T3) dopasowuje 
niesymetryczne wyjscie filtru 3.2.F1 do symetrycznego wej- 
scia ukladu scalonego 3.2. US1 Z wyjscia filtru 3.2.F1 (koricdw- 
ka 9) sygnat jest doprowadzany do bazy tranzystora 3.2.T2, z 
rezystora 3.2.R9 sygnal przez kondensator oddzielajacy 
3.2.C4 jest doprawadzany do emitera tranzystora 3.2.T3. 
Rezystory 3.2 (R1 1 i R12) spelniaja funkcje. dzielnika wyrbwnu- 
jacego wielkosci sygna!6w doprowadzanych z tranzystordw 
3.2 (T2, T3) przez kondensatory 3.2 (C7, C8). koncowki 1 i 16 
ukladu scalonego 3.2 US1 do wzmacniacza regulowanego (2) 
2 wyjscia wzmacniacza (2) sygnal jest doprowadzany do 
synchronicznego detektora wizji (10.1), gdzie nastepuje de- 
tekcja sygna»6w p.cz. 38 MHz. Do detektora wizji (10.1) jest 
dolaczony obw6d odniesienia 3.2 (L1. C19, R31), dostrojony do 
p.cz. 38 MHz. Z wyjscia detektora wizji (10.1) przez wzmac- 



Siawomir Listowski, 
inz. Ryszard Wiech 

niacz (1) sygnal wizyjny jest doprowadzany do kohc6wki 12 
ukladu US1, skad, przez rezystor 3.2.R33 i dlawik 3.2.L3 
zostaje doprowadzony do filtru srodkowozaporowego 6,5 MHz 
3.2F2 (filtr piezoceramiczny). Wejscie i wyjscie filtru 3.2. F2 sa 
' polaczone przesuwajaca faze, indukcyjnoscia 3.2.L4. Wyjscie 
filtru 3.2.F2 jest polaczone z wt6rnikiem emiterowym z tranzy- 
storem 3.2 T4 dopasowujacym tor wzmacniacza p.cz. do 
nastepnych stopni telewizora. 

Z obciazenia tranzystora 3.2.T4 sygnal wizyjny jest dopro- 
wadzany do zestyku 7 zlacza XS3. 

Uklad automatycznej regulacji wzmocnienia (ARW) 

Sygnal wizyjny z detektora wizji (10.1) ukladu scalonego 
3.2.US1 jest doprowadzany przez wzmacniacz (1) rbwniez do 
ukladu ARW (8). Uklad ARW wytwarza napiecie regulacyjne 
doprowadzane do wzmacniacza regulowanego (2), jak r6w- 
niez przez wzmacniacz pradu stalego (3.1). korhc6wke 4 
ukladu scalonego 3.2.US1, czlon 3.2(R23, C15), zestyk 14 
zlacza XS3, styk 6 zlacza XS1 do baz tranzystor6w 3.1.(T1, T2) 
glowicy SK-M-24-2S Poczatkowe napiecie ARW ustala dziel- 
nik rezystorowy 3.2(R22, R1 7). Uklad ARW zapewnia zachowa- 
nie zmian sygnalu wizyjnego w granicach 3 dB (1,4 razy) przy 
zmianie sygnalu na wejsciu antenowym glowicy SKM w 
zakresie 0,2 - 50 mV. 

Do ukladu ARW przez kohc6wke 14 ukladu 3.2.US1 jest 
przylaczony filtr RC 3.2(C13, R20, C14, R21), ktbry okresla 
stala czasu ARW. W celu unikniecia oddziatywania ukladu 
ARW na glowice. SKM przy malych poziomach sygnalu wej- 
sciowego zastosowano uklad op6zniajacy 3.2(R18. R19, C12), 
przylaczony przez kohc6wke 3 ukladu 3.2.US1 do ukladu ARW 
(8). Wielkosc op6znienia ustawia sie potencjometrem RP18. 



Uklad automatycznego dostrajania czestotliwosci 
helerodyny (ARCz) 

Z detektora wizji (10.1) w ukladzie 3.2.US1 sygnal jest dopro- 
wadzany do ukladu ARCz, w ktdrego sklad wchodza: uklad 
automatycznego dostrajania czestotliwosci heterodyny — 
detektor (10.2) oraz wzmacniacz pradu stalego (3.2). Do 
detektora ARCz (10.2) ukladu US1 jest dolaczony uklad 
odniesienia 3.2(C25, L2). dostrojony do czestotliwosci posred- 
niej wizji. W detektorze ARCz (10.2) czestotliwosc sygnalu 
doprowadzonego do niego z detektora wizji (10.1) jest po- 
r6wnywana z czestotliwoscia, do kt6rej jest nastrojony obw6d 
odniesienia ARCz (38 MHz), w wyniku czego powstaje napie- 
cie bledu propocjonalne do rbznicy tych czestotliwosci. Po 
wzmocnieniu we wzmacniaczu (3.2) napiecie ARCz z koncbw- 
ki 5 ukladu 3.2.US1 przez rezystor 3.2.R25, dzielnik napiecia 
zasilajacego 12 V (R24. R28) i styk 16 zlacza XS3 jest 
doprowadzane do wejscia ARCz glowic SKM i SKD 
Uklad ARCz dostraja czestotliwosc heterodyny do nominalnej 
wartosci z dopuszczalna odchylka ±100 kHz. Poczatkowe 
napiecie ARcz okresla dzielnik 3.2(R24, R28). 
W celu zablokowania ukladu ARCz przy przelaczaniu kanalbw 
(programbw) i przy recznym przestrajaniu z jednego kanalu 
na drugi, konieczne jest odlaczenie detektora ARCz (10.2). 
Dokonuje si$ tego przez potaczenie konc6wki 6 ukladu 
scalonego 3.2.US1 z masa ukladu przez rezystor 3.2.R29 i 
uklad blokady w programatorze SWP 4-10 (A1). 
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Wzmacniacz p.c2. lonii i wzmacniacz wstepny m.cz. 

Sygnal p.cz. fonii zmodulowany czQStotliwosciowo z filtru 
3.2. F2 zostaje doprowadzony do wejscia ogranicznika modu- 
lacji amplitudy (10), a z jego wyjscia — do wejscia detektora 
czestotliwosci (10) uktadu scalonego 3.2.US2. Dostrojenie 
detektora (10) jest zapewniane przez obwbd odniesienia (5.2) 
wykonany w formie filtru piezoceramicznego. Wydzielony na 
wyjsciu detektora (10) sygnal fonii jest doprowadzany do 
wejscia wzmacniacza regulowanego (2) i nie regulowa 
nego (1). 

Z wyjscia wzmacniacza nie regulowanego (1) sygnal m.cz. 
przez kortcbwke 4 uktadu 3.2.US2 zestyk 5 zlacza XS3 i zestyk 
9 zlacza XS7 jest doprowadzany do gniazda dotaczenia 
magnetofonu, umieszczonego w bloku sterowania A2. Do 



wzmacniacza regulowanego (2) w ukladzie 3.2.US2 przez 
koncbwke 7 ukladu, zestyk 2 zlacza XS3 i zestyk 4 zlacza XS7 
jest dolaczony potencjometr 2RP3 regulacji sily dzwieku. 

Wzmacniacz m.cz. 

Sygnal m.cz. z koricbwki 6 ukladu scalonego 3.2 US2 przez 
zestyk 3 zlacza XP2 i kondensator rozdzielajacy 3C14. jest 
doprowadzony do koncdwki 10 ukladu scalonego 3US1. 

Z wyjscia wzmacniacza mocy (koncbwka 12 ukladu 3US1). 
kondensator 3C20 i zestyk 10 zlacza XS7. sygnal m.cz. jest 
doprowadzany do glosnika 

Miedzy 8 a 12 koncbwke ukladu 3US1 sa wlaczone elementy 
sprzezenia zwrotnego. ktbre ksztaltuja charakterystyke m.cz. 
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Wzmacniacz wizyjny 

Catkowity sygnat wizyjny z suwaka potencjometru 3.2.RP41 
znajdujacego sie w obwodzie emitera tranzystora 3.2.T4 jest 
doprowadzany do uktadu mostkowego regulacji kontrastu w 
torze wizyjnym (rys. 3), zawierajacego rezystory 3.2(R43. R39, 
PR41). 3(R1. R4) oraz rezystancji kolektor-emiter tranzystora 
3.2.T4. Regulator kontrastu 2-RP5 jest wlaczony w przekatna 
mostka. Uktad taki zapewnia — regulujac przy odpowiednim 
nastawieniu potencjometru 3-RP4 — staly poziom czerni przy 
zmianie poziomu kontrastu podczas regulacji potencjome- 
trem 2-RP5. 

Z wyjscia mostka — zestyk 7 ztacza XS7 — catkowity sygnal 
wizyjny jest doprowadzany do wejscia pierwszego stopnia 
wzmacniacza wizyjnego. tzn. bazy tranzystora 3-T4. Tor 
wizyjny od wyjscia modulu SMRK (A3. 2) — zestyk 7 ztacza XS3 
do katody kineskopu ma potaczenia galwaniczne. co umoz- 
liwia utrzymanie sktadowej statej sygnatu jaskrawosci. 
Wzmacniacz wizyjny jest wykonany w uktadzie kaskodowym 
z szeregowo polaczonymi tranzystorami 3-T4 (OE) i 3-T14 
(OB) 

Wzmacniacz wizji jest zasilany napieciami 180 V i 12 V Ukladz 
tranzystora 3-T14 daje duze wzmocnienie napieciowe, nie 
mniejsze niz 78. Duza rezystancja wyjsciowa tranzystora 
3-T14 i wysokoomowe obcigzenie kolektorowe 3R 120 powodu- 
je. ze moc pobierana przez wzmacniacz wizji nie przekra- 
cza 2 W. 

Rezystor 3R123 zabezpiecza wzmacniacz przed wyladnwa- 
niami w kineskopie. Z tego tez powodu przew6d uziemiajacy 
obwbd bazy tranzystora 3-T14 jest oddzielony od przewodu 
uziemiajacego pozostala czesc plytki kineskopu. 

Uktad ograniczania pradu kineskopu 

Z wyjscia wzmacniacza wizyjnego (kolektor tranzystora 
3-T14). sygnal luminancji z dodatnimi impulsami gaszacymi 
przez uktad ograniczania pradu kineskopu 3(D13. C72. R122) 
jest doprowadzany do katody kineskopu. 

Uklad odchylania poziomego 

W sktad uktadu odchylania poziomego wchodza: generator 
sterujacy. wzmacniacz wstepny i stopien wyjsciowy. 

Generator sterujacy 

Catkowity, zespolony sygnat wizyjny o polaryzacjr dodatniej. 
uksztattowany w bloku (A3.2). jest pobierany ze styku 7 ztacza 
XP2 i przez kondensator 3-C35 doprowadzany do bazy tran- 
zystora 3-T5 spetniajacego funkcje wzmacniacza-inwertora. 
Z kolektora tranzystora 3-T5 ujemny catkowity zespolony 
sygnal wizyjny przez konflensator 3-C39 i kortc6wke 10 ukladu 
scalonego 3-US2 jest doprowadzany do wejscia selektora 
zaklbcert impulsowych (15). Przez uklady korekcyjne 3(R48, 
C36, R75, C49) i 3-C38 oraz kortcdwke 9 ukladu 3-US2. sygnal 
ten jest doprowadzany r6wniez do wejscia selektora ampli- 
tudy (9). 

Selektor zaklbcert impulsowych (15) oddzialywuje na prace 
selektora amplitudy w ten spos6b, ze pojawienie sie w 
calkowitym, zespolonym sygnale wizyjnym krbtkotrwatych 
zaklbcert nie wplywa na prace generatora sterujacego. Do 
rozdzialu impulsbw na uktad selektora amplitudy (9) i selek- 
tora zaklbcert impulsowych (15) stuza rezystory 3(R60. R58), 
dolaczone do zrbdla zasilania + 12 V przez filtr 3(R65, C40). Z 
selektora amplitudy (9) sygnat synchronizacji jest doprowa- 



dzany do ukladu wydzielania impuls6w ramki (13.1) i linii 
(13.2). Impuls synchronizacji linii wydzielony w uktadzie (13.2) 
3-US2. jest doprowadzany do detektora fazy (6.1); jednocze- 
snie do detektora tazy (6.1) z generatora sterujacego (16) sa 
doprowadzane impulsy piloksztattne. 

Generator sterujacy (16) stanowi podstawowy czlon ukladu 
scalonego 3-US2 Na jego wyjsciu wystepuje piloksztattne 
napiecie z liniowo narastajacymi czolami oraz dwa ciqgi 
impulsbw prostokatnych, w przeciwfazie z czolami przebie- 
gbw piloksztattnych. 

W celu otrzymania stabilnej synchronizacji w uktadzie sca- 
lonym 3-US2 zastosowano dwie petle automatycznej regulacji 
parametrbw wyjsciowego impulsu linii: 

— pierwsza petla: impuls synchronizacji — generator ste- 
rujacy 

— druga petla: generator sterujacy — wzmacniacz wyj- 
sciowy. 

Pierwsza petla zapewnia dostrojenie czestotliwosci i tazy 
impulsbw generatora sterujacego (16) do parametr6w impul- 
sow synchronizacyjnych. co nastepuje w detektorze fazy 
(6.1). Z wyjscia detektora fazy (6.1) napiecie sterujace przez 
kohc6wke 13 ukladu 3-US2, rezystor 3-R57 i koncbwke 15 
uktadu 3-US2. jest doprowadzane do generatora sterujacego 
(16) i steruje czestotliwoscia i faza jego drgart. Filtr m.cz. 
3(C50, R74. R67. C45) jest dotaczony do wyjscia detektora fazy 
(6.1) przez kohcbwki 12 i 13 ukladu 3-US2 
Stala czasu filtru m.cz. zmniejsza sie automatycznie przy 
braku synchronizacji. gdy jest niezbedne szerokie pasmo 
zaskoku. i rosnie w obecnosci impulsu synchronizujacego dla 
zmniejszenia wrazliwosci na zaklbcenia. Przelaczanie statej 
czasu jest automatyczne za pomoca przelacznika (4)-stero- 
wanego przez detektor szczytowy (6.2). Z generatora steru- 
lacego (16) impulsy sterujace sa dostarczane do generatora 
impulsbw wzorcowych (12.1), ksztaltujacego prostokqtne im- 
pulsy o czestotliwosci sygnatu generatora sterujacego (16) i 
czasie trwania r6wnym 7,5 us. Impulsy te sa doprowadzane do 
detektora szczytowego (6.2), do ktbrego jednoczesnie z se- 
lektora amplitudy (9) jest doprowadzany sygnal synchroni- 
zacji. 

W wypadku zgodnosci fazy impulsdw synchronizujacych i 
impuls6w kontrolnych w detektorze szczytowym (6.2). co ma 
miejsce w czasie stabilnej synchronizacji. przelacznikiem (4) 
zostaje wlaczona duza stala czasu filtru m.cz. 
W wypadku zaklocenia synchronizacji. gdy sygnaty porow- 
nywane w detektorze szczytowym (6.2) nie sa. zgodne w 
czasie, przelacznik (4) za pomoca detektora (6.2) dokonuje 
automatycznego przelaczenia na mala stala czasu filtru m.cz. 
Do regulacji czestotliwosci linii sluzy potencjometr 3RP49 
wchodzacy w sklad dzielnika napiecia zr6d»a zasilania + 12 V. 
Druga petla automatycznej regulacji parametr6w wyjsciowe- 
go impulsu linii stuzy do kompensacii czasbw wl^czania i 
wylaczania tranzystorbw stopnia sterujacego i wyjsciowego 
linii. Impuls powrotu linii z odczep6w 2 i 9 transformatora 3Tr1 
jest doprowadzany przez rezystor ograniczajacy 3R77 i kort- 
cbwke 6 ukladu 3-US2 do detektora fazy (6.3), do jego drugiego 
wejscia z generatora sterujacego (16) sa doprowadzane 
impulsy o czestotliwosci linii. Detektor fazy (6.3) por6wnuje 
czestotliwosc i faze drgart generatora sterujacego (16) z 
impulsami powrot6w linii i sygnal wypadkowy z detektora fazy 
(6.3) jest doprowadzany do przesuwnika fazy (7). Przesuwnik 
fazy (7) zapewnia kompensacje czasbw wlaczania i wylacza- 
nia tranzystora sterujacego 3-T3 i wyjsciowego 3-T1 przez 
odpowiednie zwiekszenie czasu trwania sygnatu wyjsciowe- 
go generatora (12.2). 

Napiecie z wyjscia przesuwnika fazy (7) jest doprowadzane do 
generatora wyjsciowych impulsdw sterujacych (12.2), gdzie 
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doprowadza sie jeszcze sygnal z generatora sterujacego (16) 
W generatorze (12.2) powstaje dodatkowa korekcja fazy tych 
sygnalbw 

Reczna korekcja lazy doprowadza sie za pomoca potencjo- 
metru 3RP86. dotqczonego do przesuwnika fazy przez rezy- 
stor ograniczajacy 3R81. 

Uksztaltowane impulsy steruja.ce z generatora (12.2) sa. do- 
prowadzane do wzmacniacza mocy (1.2), skad przez kon- 
cbwke 3 ukladu 3-US2 i rezystor ograniczajacy 3R69 — do 
bazy tranzystora 3-T3 (stopnia sterujacego linii). Obciazenie 
tego tranzystora stanowi translormator oddzielajacy 3Tr2, 
M6rego wtbrne. obnizajace uzwojenie dolaczono do obwodu 
bazy tranzystora 3-T1. 

Stopieii wyjsciowy sktada sie z ukladu kluczuj^cego z tran- 
zystorem mocy 3-T1 diodami przelaczajacymi 
3(D2, D3) oraz obwodu rezonansowego, w ktbrego sktad 
wchodza. potaczone rbwnolegle: uzwojenie transformatora 
wyjsciowego linii 3Tr1 (odczepy 12 i 14), cewki odchylajace 
linii oraz kondensatory 3(C25, C26). 

Szeregowo z cewkami odchylajacymi linii wlijczono regulator 
liniowosci poziomej 3L1 , a r6wnolegle — kondensatory 3(C28. 
C29), ktbre naladowane do napiecia zrbdla zasilania +96 V, 
same stanowia zrbdlo zasilania dla cewek odchylania linn. 
Kondensatory te realizes takze korekcje znieksztalceri „S" i 
zmniejszaja skladowa stala pradu odchylajacego w cewkach 
odchylajacych 

Jako translormator wyjsciowy odchylania poziomego 3Tr1 
zastosowano: w OTV 3UST 61-2 translormator TDKS-9. w OTV 
3UST 61.1 translormator TWS-110P5. W translormatorze 
TDKS-9 uzwojenie wtbrne stuzy do ksztaltowania impulsbw 
powrotu linii o rbznej amplitudzie. Napiecie zarzenia ki- 
neskopu uzyskuje sie z uzwojenia 4, 5 translormatora linii 
przez prostowanie impulsbw o amplitudzie 25 V 



Z uzwojenia 9, 6 uzyskuje sie impulsy ujemne o amplitudzie 60 
V, kt6re przez kondensator 3C30 sa. doprowadzane do ukladu 
wygaszania w celu lormowama impulsbw wygaszania powro- 

tbw linii. 

Prace ukladu ARCz i F w ukladzie scalonym 3-US2 zapewniaja. 
dodatnie impulsy o amplitudzie 60 V z uzwojenia 9, 2 trans- 
formatora. Impulsy o polaryzacji dodatniej z uzwojenia 12-3 sa 
prostowane w ukladzie 3(D5, C34), a otrzymane stale napiecie 
jest wykorzystywane do zasilania elektrody ogniskujacej i 
siatki drugiego kineskopu. 

Uzwojenie wysokonapieciowe 7.1 o specjalnej konstrukcji 
sluzy do otrzymania stalego napiecia ok. 20 kV zasilajacego 
anode kineskopu Sklada sie ono z pieciu sekcji. potqczonych 
szeregowo przez diody prostownicze scalone konstrukcyjnie 
z uzwojeniem wysokonapieciowym W ten sposbb napiecie 
wyjsciowe otrzymuje sie przez zsumowanie pieciu wypro- 
stowanych napiec. z ktorych kazde wynosi 4 kV. 
Funkcje kondensatorbw liltrdw prostowniczych spelniajq po- 
jemnosci warstw uzwojenia wysokonapi^ciowego. Taka kon- 
strukcja uzwojenia wysokonapieciowego umozliwia elimi- 
nacje kosztownego powielacza a poza tym, zrbdlo WN z 
wykorzystaniem transformatora TDKS-9 charakteryzuje sie 
mniejsza. rezystancja wewnetrznq niz zrodlo WN z powiela- 
czem Zapewnia to duza stabilnosc napiecia zasilania anody 
kineskopu, co oznacza takze stabilnosc wymiardw rastra przy 
regulacji jaskrawosci. 

W OTV Foton 234-1 zamiast transformatora TDKS-9 zasto- 
sowano transformator TWS-110P5 (3Tr1), powielacz UN9 
(18-0.3/3-E1) i kondensator 3C74 470 pF/30 kV Uklad ten jest 
polgczony elektrycznie z ukladem telewizora za pomoca 
wigzki przewodow i mocowany do wspornika na wewnetrznej 
bocznej scianie chassis telewizora W tym ukladzie wysokie 
napiecie otrzymuje sie w mny sposbb. iCd w m 9/89) □ 



Uklady logiczne PAL (2) - cc ze str. 13 



■ Wyjsciowy pra.d zwarciowy (l os ). Jest to prqd wplywajqcy 
do wyjscia. gdy jest ono zwarte do masy (lub ma inny 
wyszczegblniony potencjal). gdy do wejsc przylozone zostana. 
poziomy napiec powodujace przed zwarciem powstanie na 
wyjsciu jak najwiekszego potencjalu w stosunku do masy (lub 
innego wyszczegblnionego potencjalu). 

■ Prqd zasilania (l cc ). Jest to prad wplywaj^cy do koncbwki. 
do ktbrej jest doprowadzane napiecie zasilania obwodu (U cc ). 

■ Czas przytrzymywania danych (t h ) Jest to odcinek czasu. 
podczas ktbrego sygnal jest pamietany na okreslonej koncbw- 
ce wejsciowe) po wysta.pieniu dodatniego zbocza sygnalu na 
Innej okreslonej kohcbwce wejsciowej. 



T a b I 1 c a 12 Charaktery.tyfcl op6tni«nlowe ukladdw PAL typu 16LB-4, 16R8-4. 16R6-4, 16R4-4, (przy okre*lonych w tabllcy 10 warunkach pracy) 



P a r a m e t r y 


Warunki 


WanosC 


Jednostki 


pomiaru 


Min. 


Typ. 


Maks 


Od wejScia (lub sprztjzenia zwrotnego) do wyjScia 


be 


16R6-4 16R4-4 16L8-4 






55 


80 


ns 


Od sygnalu zegarowego do wyjscia 










40 


60 


ns 


Od koricbwki 11 do OE (oprocz 16L8*4) 











25 


40 


ns 


Od kortcbwki 11 do OE" (oprocz 16L8-4) 






R1=800 n 




25 


40 


ns 


Od wejscia do OE 




16R6-4 16R4-4 16L8-4 


R2 = 1.56kf 




50 


?b 


ns 


Od wejscia do DE" 




16R6-4 16R4-4 16L8-4 






50 


75 


ns 


Maksymalna czestothwosc 




16R8-4 16R6-4 16R4-4 




7 


10 




MHz 
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UWAGI 

1. Czas przytrzymywania danych jest aktualnym czasem miedzy 
dwoma zdarzeniami i moze byC niewystarczajgcy do wykonania 
zamierzonej lunkcji W tablicach sa podawane wartosci minimalne 
kt6re sa najkrbtszymi czasami wystarczajacymi do prawidlowej pracy 
elementu 

2 Czas przytrzymywania danych moze miec umowna warlosd ujemna. 
a to dlatego. ze jego minimalna wartosC definiuje najdluzszy odcinek 
czasu (miedzy zwolnieniem danych a narastajacym zboczem drugiego 
sygnalu). dla ktCrego zapewniana jest prawidlowa praca elementu 
logicznego 



■ Czasy odblokowywama (OE0) i zablokowywania (OD(-)) 
wyjscia 

■ Czas odblokowywania wyjscia tr6jstanowego do wyso- 
kiego poziomu logicznego (t PZH ) lub niskiego poziomu logicz- 
nego (t PZL ) Jest to czas opbznienia propagacji miedzy 
okreslonymi punktami odniesienia na wejsciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie tr6jstanowego 
wyjscia ze stanu wysokiej impedancji do zdefiniowanego 
wysokiego (lub niskiego) poziomu logicznego. 

■ Czas odblokowywania wyjscia trbjstanowego do wysokie- 
go lub niskiego poziomu logicznego (t PZX ) Jest lo czas 

• opbznienia propagacji miedzy okreslonymi punktami odnie- 
sienia na wejsciowym i wyjsciowym przebiegu napieciowym 
przy zmianie trbjstanowego wyjscia ze stanu wysokiej impe- 
dancji do jednego ze zdefiniowanych aktywnych poziom6w 
logicznych (wysokiego lub niskiego). 

■ Czas zablokowywania wyjscia trbjstanowego od wyso- 
kiego poziomu logicznego (t PHZ ) lub niskiego poziomu logicz- 
nego (t PLZ ) Jest to czas opbznienia propagacji miedzy 
okreslonymi punktami odniesienia na wejsciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie trbjstanowego 
wyjscia ze zdefiniowanego wysokiego (lub niskiego) poziomu 
logicznego do stanu wysokiej impedancji. 

■ Czas zablokowywania wyjscia trbjstanowego od wyso- 
kiego lub niskiego poziomu logicznego (t PXZ ). Jest to czas 
opbznienia propagacji miedzy okreslonymi punktami odnie- 
sienia na wejsciowym i wyjsciowym przebiegu napieciowym 
przy zmianie trojstanowego wyjscia z jednego ze zdefinio- 
wanych poziombw logicznych (wysokiego lub niskiego) do 
stanu wysokiej impedancji. 

Czasy opbznien propagacji 

■ Czas opbznienia propagacji (t PD ). Jest to czas miedzy 
okreslonymi punktami odniesienia na wejsciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie wyjscia z jednego 
ze zdefiniowanych poziombw logicznych (wysokiego lub 
niskiego) na przeciwny. 

■ Czas opbznienia propagacji przy zmianie wyjscia z niskie- 
go poziomu logicznego na wysoki (t PLH ). Jesl to czas miedzy 
okreslonymi punktami odniesienia na wejsciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie wyjscia z niskiego 
poziomu logicznego na wysoki. 

■ Czas opbznienia propagacji przy zmianie wyjscia z wyso- 
kiego poziomu logicznego na niski (t PHL ) Jest to czas miedzy 
okreslonymi punktami odniesienia na wejsciowym i wyjscio- 
wym przebiegu napieciowym przy zmianie wyjscia z wysokie- 
go poziomu logicznego na niski. 

■ Szerokosc impulsu (t w ). Jest to odcinek czasu zawarty 
miedzy okreslonymi punktami odniesienia na narastaja.cym i 
opadajacym zboczu impulsu. 



Wspomniano poprzednio. ze warstwowe czyli hybrydowe 
uktady scalone sa. obecnie rzadko stosowane i to niemal 
wylacznie w urzadzeniach profesjonalnych. Dlatego tez oma- 
wiane tu beda tylko pbtprzewodnikowe, albo mbwiac inaczej, 
monolityczne uklady scalone. 

Zasady oznaczania tych ukladbw nie zostaly dotychczas 
ujednolicone w skali miedzynarodowej. co w zasadniczy 



■ Czas ustalama sie danych (t su ). Jest to odcinek czasu 
miedzy podaniem sygnatu. ktbry jest podtrzymywany na 
okreslonej koncbwce wejsciowej, a wynikajacym z niego 
aktywnym przejsciem na innej, okreslonej koncbwce wejscio- 
wej. 

UWAGI 

1 Czas ustalania sie danych jest aktualnym czasem miedzy dwoma 
zdarzeniami i moze bye niewystarczajacy do ustalania sie danych. 
Okreslona jest minimalna wartosc, kt6ra jest najkrotszym odcinkiem i 
zapewnana jest dla niej prawidlowa praca elementu logicznego 

2 Czas ustalania sie danych moze miec ujemna wartosc. w ktbrych to 
przypadkach minimalne ograniczenie definiuje najdluzszy odcinek 
czasu (miedzy aktywnym przejsciem a doprowadzeniem innego 
sygnalu). dla ktbrego jest zapewniona prawidtowa praca elementu 
logicznego 

■ Napiecie wejsciowe w stanie wysokim (U, H ). Jest tq na- 
piecie wejsciowe w obrebie bardziej dodatniego (mnie) ujem- 
nego) zakresu z dwbch przedziafbw wartosci uzywanych do 
reprezentacji zmiennych binarnych. 

■ Napiecie wyjsciowe w stanie wysokim (U OH ). Jest to 
napiecie na koncbwce wyjsciowej przy wejsciowych pozio- 
mach napiec powodujacych wysta.pienie na tej koncbwce 
wysokiego poziomu logicznego. 

■ Poziom ograniczania napiecia wejsciowego (U, c ) Jest to 
poziom napiecia w rejonie relatywnie niskiej rezystancji 
rbznicowej. do ktbrego jest ograniczane napiecie wejsciowe 
po spadku ponizej tej wartosci. 

■ Napiecie wejsciowe w stanie niskim (U, L ). Jest to napiecie 
wejsciowe w obrebie mniej dodatniego (bardziej ujemnego) 
zakresu z dwbch przedziatbw wartosci uzywanych do re- 
prezentacji zmiennych binarnych. 

UWAGA 

Wartosc maksymalna oznacza. ze iest to najbardziei dodatnia wartosc 
napiecia wejsciowego w stanie niskim. dla ktbrej jest zapewniona 
poprawna praca elementu logicznego 

■ Napiecie wyjsciowe w stanie niskim (Uql) Jest ,0 napiecie 
na koncbwce wyjsciowej przy wejsciowych poziomach napiec 
powodujacych wystqpienie na tej koncbwce niskiego poziomu 

logicznego. 

■ Napiecie progowe pr"zejscia ze stanu wysokiego do stanu 
niskiego (U T ). Jest to poziom napiecia podczas zmiany stanu 
wejscia z poziomu wyzszego od napiecia progowego przej- 
scia ze stanu niskiego do stanu wysokiego (U T , ) na niski 
poziom logiczny powodujgcy prace elementu logicznego 
zgodna z jego specyfikacja.. 

■ Napiecie progowe przejscia ze stanu niskiego do stanu 
wysokiego (U T , ). Jest to poziom napiecia podczas zmia- 
ny stanu wejscia z poziomu nizszego od napiecia pro- 
gowego przejscia ze stanu wysokiego do stanu niskie- 
go (U T ) na wysoki poziom logiczny powodujacy prace 
elementu logicznego zgodna z jego specyfikacja. □ 

(Cd w nr 9/89) 



sposbb utrudnia zorientowanie sie co do parametrbw tech- 
nicznych, a nawet przeznaczenia uktadu na podstawie jego 
oznaczenia. Krajowy producent ukladbw scalonych — CEfvtl 
stosuje swbj wlasny system oznaczeh. a poniewaz jego 
wyroby sa na naszym rynku sila rzeczy najbardziej rozpow- 
szechnione. warto sie z zasadami tych oznaczen zapoznac. 
Oznaczenie typu ukladu scalonego produkcji CEMI sklada sie 



klub mhodv r.h elektronikow 

Poradnik elektronika. Uktady scalone (2) 
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Ry». 2. Sposoby rysowania ukladow scalonych wru X elemenlami dolaczanyml z zewnatrz 

a — konlur prostokatny; uklad scalony UL1241N — wzmacniacz p.CZ FM z demodulatorem 
b — konlur tr6jkatny — uklad scalony UL148IP — wzmacniacz mocy m.cz 



zazwyczaj z dw6ch lub trzech liter, czterech cyfr oraz litery na 
kortcu oznaczenia. okreslajacej rodzaj obudowy. 
Pierwsza litera U oznacza uklad scalony Wykonany w techno- 
logii bipolarnej. Jezeli natomiast pierwsza litera jest M, 
znaczy to, ze uklad jest wykonany w technologii unipolarnej 
Druga litera C oznacza uklad cylrowy. natomliast L — 
analogowy. Trzecia litera, jezeli jest, oznacza: X — wykonanie 
prototypowe, doswiadczalne lub na zamdwienie. Y — do 
zastosowart profesjonalnych, natomiast brak trzeciej litery 
oznacza uktad scalony do zastosowan w sprzecie powszech- 
nego uzytku. 

Pierwsza cyfra informuje o zakresie dopuszczalnej tempera- 
tury pracy. przy czym cyfrom przyporzadkowano nastepujace 
znaczenie: 

1 — zakres me okreslony mze| podanymi wartosciami 

4 55 do + 85 C 

5 55 do +125 C 7 — Odo +70 C 

6 40 do +85 C 8 25 do f85 C 

Po pierwszej cyfrze nastepuje liczba porzadkowa, sktadajaca 
sie z numeru seryjnego lub numeru oznaczajacego grupe 
funkcjonalna. Liczba porzadkowa dla monolitycznych analo- 
gowych ukladow scalonych wynika z nastQpujacego podzialu 
funkcjonalnego: 

000 — 099 modulatory i demodulator 

100 — 199 uklady wielofunkcyjne, uniwersalne 

200 — 249 wzmacniacze p.cz. radiowe i telewizyjne 

250 — 299 pozostale uklady radiowe i telewizyjne 

300 — 399 wzmacniacze napieciowe 

400 — 499 wzmacniacze mocy m.cz. 

500 — 599 uklady zasilajace i stabilizujace 

600 — 699 dekodery stereolonliczne 

700 — 799 wzmacniacze operacyjne i komparatory 

800 — 899 przetworniki i generatory 

900 — 999 inne 

Liczba porzadkowa dla monolitycznych cytrowych ukladow 
scalonych moze bye uzupelniona po drugiej cyfrze litera, 
dwoma literami okreslajqcymi technologic wykonania (wtas- 
ciwosci charakterystyczne) ukladu, jak np.: UCY74HOON, wg 
nastepujacych oznaczen: 
H — seria szybka TTL 

S — seria bardzo szybka TTLS z diodami Schottky'ego 
LS — seria o matym poborze mocy TTL i LS 
Na kortcu oznaczenia jest podawana litera okreslajaca rodzaj 
obudowy zgodnie z podanym nizej wykazem: 
F — obudowa ptaska, metalowa, izolowana od ukladu 
S — obudowa plaska. metalowa, posiadajaca kontakt ele- 
ktryczny z podlozem ukladu i wyprowadzeniem masy 



H — obudowa plaska z nieprzewodzq- 

cego materiatu ceramicznego 
J — obudowa dwurzedowa z nieprze- 
wodzacego materiatu ceramiczne- 
go 

N — obudowa dwurzedowa plastykowa 
L — obudowa kubkowa, metalowa o 
wyprowadzeniach umieszczonych 
kotowo 

K — obudowa czterorzedowa plastyko- 
wa 

M — obudowa czterorzedowa plasty- 
kowa z wkladka radiatorowa 
P — obudowa czterorzedowa plastyko- 
wa z radiatorem zagietym 
R — obudowy nietypowe 
T — obudowa czterorzedowa plastyko- 
wa z radiatorem bocznym prostym 

Kilka pt/ykiadow najlepiej zilustruje spo- 
sbb rozpoznawania uktadow scalonych CEMI na podstawie 
ich oznaczenia: 

UL1496K — uklad scalony bipolarny analogowy do zastoso- 
wan w sprzecie powszechnego uzytku, wzmacniacz m.cz. w 
obudowie plastykowej czterorzedowej. Zakres temperatury 
pracy me jest podany w oznaczeniu. 

ULY7741N — uklad scalony bipolarny analogowy do zastoso- 
wart w sprzecie profesjonalnym. zakres temperatury 
pracy ^ 70 C. wzmacniacz operacyjny. obudowa plastykowa 
dwurzedowa 

UCY74LSOON — uklad scalony bipolarny cyfrowy do zastoso- 
wan w sprzecie profesjonalnym, zakres temperatury pracy 
+■ + 70"C. seria TTL o malym poborze mocy. 
MCY64025 — uklad scalony unipolarpy cyfrowy do zastoso- 
wart w sprzecie profes|onainym, zakres temperatury pracy 
-40 +85 C 

Analogowe uklady scalone 

Analogowe uklady scalone sluza do wzmacniania lub prze- 
twarzania sygnalbw ciaglych i sa powszechnie stosowane w 
ukladach wzmacniajacych oraz generacyjnych malej i wiel- 
kiej czestotliwosci, we wzmacniaczach pradu statego. w 
zasilaczach stabilizowanych, by wymienic tylko najbardziei 
rozpowszechnione zastosowania. 

Juz wczesniei wspomniano, ze wewnetrzna budowa ukladu 
scalonego jest bardzo ztozona, totez na schemacie elektrycz- 
nym przedstawia sie je jako prostokat lub trdjkat z dolaczony- 
mi zewnetrznymi elementami wsp6lpracujacymi (rys. 2) 
Jezeli uklad scalony jest bardziej zlozony. to wewnqtrz 
konturu rysuje sie schemat blokowy, ktbry ilustruje spelniane 
przez uklad funkeje (rys. 3). 
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Rys 3. Schemat blokowy ukladu UL1200N — wzmacniacza p.cz. 
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Mozna rozrbznic dwa podstawowe rodzaje analogowych 
ukladiw scalonych: specjalizowane, czyli takie kt6re moga 
spelniac tylko jedna funkcje oraz uklady uniwersalne, znajdu- 
jace zastosowania w wielu roznych uktadach elektronicznych. 
Typowym przykladem specjalizowanego uktadu scalonego 
jest np. wzmacniacz matej czestotliwosci,'kt6ry moze wpraw- 
dzie pracowac w odbiorniku radiowym, telewizyjnym lub w 
magnetofonie, ale jego moc wyjsciowa, wzmocnienie, zakres, 
dopuszczalnych wartosci impedancji glosnika oraz inne para- 
metry charakterystyczne sa. scisle okreslone i nie mogq bye w 
istotny sposbb zmieniane przez konstruktora sprzetu, stosujq- 
cego dany typ uktadu. Producent okresla ponadto jakie 
elementy zewnetrzne i o jakich wartosciach maja. bye dotaczo- 
ne do uktadu scalonego, a w wlelu wypadkach jest zalecany, 
nawet konkretny uklad polqczen drukowanych. 
Do ukladbw scalonych uniwersalnych zalicza sie przede 
wszystkim wzmacniacze operacyjne, za pomoca, ktorych moz- 
na konstruowac nie tylko wzmacniacze maja.ee r6zne wartosci 
wzmocnienia, pasma przenoszenia, lecz takze uklady genera- 
cyjne, tiltry aktywne i wiele innych uktad6w. 
Uklady scalone zasilaczy i stabilizatorbw powszechnie stoso- 
wane w sprzecie profesjonalnym moga. bye traktowane jako 
uktady specjalizowane lub uniwersalne, zaleznie od tego czy 
stabilizowane napiecie mozna regulowac, czy tez ma ono 
wartose stalq. Na przyktad, napiecie wyjsciowe uktadu scalo- 
nego UL7523N mozna regulowac w zakresie od 2 do 37 V, 
natomiast napiecie wyjsciowe uktadu UL7505L ma stala. 
wartose 5V. 

Najprostszym uniwersalnym ukladem scalonym jest uktad 
zawierajacy kilka tranzystorbw z wyprowadzonymi elektroda- 
mi. Poslugujqc sie tego rodzaju ukladem, kt6ry jest na ogbt 
tartszy niz odpowiadajqca liczba pojedynczych tranzystorbw, 
mozna konstruowac wiele niezbyt skomplikowanych urza- 
dzert. Specjalizowane uklady scalone staja, sie. coraz bardziej 
skomplikowane i majq coraz bardziej rbznorodne zastosowa- 
nia. CEMI produkuje kilkadziesiat typbw tego rodzaju ukla- 
d6w, natomiast w swiecie produkuje sie. ich tysiqee. Ponizsze 
przyklady umozliwiq zorientowanie sie. w rbznorodnosci zas- 
tosowan specjalizowanych uktadow scalonych. 
Uklad scalony TDA1083 (Teletunken) zawiera niemal wszyst- 
kie uklady wchodza.ee w sklad odbiornika AM/FM, nie obejmu- 



je jedynie glowicy UKF. W odbiornikach radiowych sa. juz 
stosowane m.in. uklady scalone typu AN7148 zawierajqce 
kompletny stereoloniczny przedwzmacniacz m.cz. oraz 
wzmacniacz mocy 2 x 8 W. Uklad LA1810 firmy Sanyo zawiera 
uklad przemianyczestotliwosci i heterodyny trzyzakresowego 
odbiornika AM, wzmacniacze p.cz. AM i FM oraz dekoder 
stereoloniczny. Uklad scalony Philipsa TDA4505, procesor 
sygnalu do odbiornikbw telewizji kolorowej, miesci w sobie 
wiele ukladdw wchodzacych w sklad tor6w wizji, fonii i 
odchylania. Tor wizji: wzmacniacz p.cz. wizji, synchroniczny 
demodulator, przedwzmacniacz wizji, wytwarzanie sygnatow 
ARW i ARCz. Tor fonii: wzmacniacz p.cz. fonii, demodulator, 
regulator glosnosci sterowany napiQCiem statym, przed- 
wzmacniacz m.cz. Uktad odchylania zawiera m.in. uklad 
wydzielania impulsdw synchronizacji wraz z ttumieniem za- 
ktdcert, dwa obwody regulacji lazy, generator odchylania 
pionowego, detektor koincydencyjny, przelaczanie 50/60 Hz. 
R6wniez Philips produkuje uklady TDA4555 — wielosystemo- 
we dekodery koloru PAL, SECAM, NTSC. 

Takze i w sprzecie gospodarstwa domowego znajduja. orygi- 
nalne zastosowania uklady scalone. Uklad U2604 (Teletunken) 
jest przeznaczony do elektrycznych zelazek. Wlaczanie i 
wytqezanie grzejnika podczas prasowania nie powoduje 
zaklbcen radioelektrycznych, gdyz uklad wlacza grzejnik 
wtedy, gdy wartose chwilowa napiecia sieci jest r6wna zero. 
2elazko pozostawione w pozyeji poziomej zostaje wylaczone 
po 30 sekundach, a stojace pionowo — po 2 minutach. 
BrzQCzyk oraz btyskanie diody sygnalizuja. odtaczenie pozos- 
tawionego zelazka. Diody LED swiecqce rbznymi kolorami 
sygnalizuja., gdy zelazko jest za zimne, za gorgce lub gdy ma 
wtasciwa. temperature. 

Wsp6lczesne samochody majq z reguly elektroniczne urzq- 
dzenia zaptonowe. Uklad scalony U2029B (Teletunken) steruje 
praca bezstykowego elektronicznego urzqdzenia zaptonowe- 
go, zapewniajace m.in. stabilizacje energii iskry oraz zmniej- 
szenie kata wyprzedzenia zaplonu podczas rozruchu silnika. 
Uklad U690B jest takze przeznaczony do samochodbw. Moze 
sterowac praca przednich wycieraczek i wycieraczki tylnej 
szyby. Jest r6wniez stosowany w elektronicznych obrotomie- 
rzach i predkosciomierzach samochodowych. (J) I 1 



podzespoty elektroniczne 



Ceramiczne eliminatory piezoelektryczne m±. jerzy Andziak 



Eliminatory ceramiczne monolityczne (ang. ceramic trap), 
zwane popularnle ..putapkami", sa stosowane powszechnie 
w torach wizji odbiornikow telewizyjnych i w magnetowidach. 
Zastapily one obwody rezonansowe LC. ellminujac czynnosci 
strojenia zarowno w produkeji jak i serwisie. Charakteryzuja 
sie lepszymi parametrami uzytkowymi, Ich stabilnoscia i 
malymi wymiarami. 

W Zakladzie Doswiadczalno-Badawczym Ceramiki Elektro- 
niczne) w Warszawie zostaly opracowane eliminatory cera- 
miczne monolityczne dla czestotliwosci 5,5 i 6,5 MHz. Elimi- 
nator jest zbudowany z dwbch rezonatorbw piezoceramicz- 
nych, w ktbrych wykorzystuje sie drgania grubosciowo-scina- 
jace. Rezonatory sa polaczone elektrycznie (rys. 1). Sprzeze- 
nie tych rezonatorbw zewne.trzna indukcyjnoscia. w ukladzie 
przedstawionym na rys. 2, tworzy uktad filtiu srodkowozapo- 
rowego, o charakterystyce przedstawionej na rys. 3 (dla 
eliminatora 5,5 MHz) i na rys. 4 (dla eliminatora 6,5 MHz). 



Parametry eliminatora w pewnym stopniu zalezg od wielkosci 
indukcyjnosci sprzegajqeej. 

Na rys. 5 przedstawiono przykladowe charakterystyki eli- 
minatora ECM-5,5dla rbznych wartosci indukcyjnosci sprzega- 
jqcej. W zastosowaniach praktycznych (w odbiornikach tele- 
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Rys 1. Uklad polaczon 
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Uklad pomiarowy eliminatora ceramicznego monolltycznego (ECM) 
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Ry«. 6. Wymiary 
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Parametry technlczne elimlnalorow wg WT-85/L5-203 



Nazwa parametru 


Wartose 


TlumiennosC wzgledna dla czestotliwosci znamiono- 
wej" 


min. 30 dB 


SzerokosC pasma tlumieniowego dla tlumiennoSci 
wzglednej 30 dB a 


min. 70 kHz 


Stabilnosi lemperalurowa w zakresie 
- 25 C -r + 70 C 


maks. 1% 


Obciazenie maksymalne napieciem statym 


maks 50 V 


Kategoria klimatyczna 


25/70/10 


• Wzgledem wano*ci przy czeslolliwoici 1 MHz 



wizyjnych) stosuje sie mdukcyjnosci sprzegaj^ce od 10 do 15 
HH. Podstawowe wymagania techniczne dla eliminatorow wg 
WT-85/L5-203 zestawiono w tablicy, a wymiary podano na 

rys. 6. 

Do odbiornikow dwustandardowych (PAL/SECAM) opracowa- 
ny zostal elimihator na dwie czestotliwosci 5.5 i 6.5 MHz 
(ECM-5,5/6.5) w postaci jednego elementu. Eliminator ten 
pracuje w takim samym uktadzie aplikacyjnym jak eliminatory 
pojedyncze. Przykladowa. charakterystyke amplitudowa. 
przedstawiono na rys. 7. 

Opracowana z ZDBCE technologia wytwarzania umozliwia 
produkcje eliminatordw rdwniez na inne czestotliwosci w 
zakresie od 3.5 do 7 MHz. □ 
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Zdzislaw Tkaczyk 

Elementy potprzewodnikowe produkcji radzieckiej (d 

Spetniajac prosbe Czytelnik6w rozpoczynamy opis danych 
technlcznych elementbw pdtprzewodnikowych stosowanych 
w radzieckich odbiornikach importowanych do Polski. Umozli- 
wi to Czytelnikom zapoznanie si e z paramelrami oraz okresle- 
nie typu zamiennego. 
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elektronika wsamochodzie 



Elektroniczny regulator napiQcia pr^dnicy mgr inz. Jerzy Krawiec 
samochodu PF 126p 



W artykuie opisano elektroniczny regulator napiecia pra,dnicy 
pradu •talego, o stosunkowo prostej konstrukcji. w ktbrym 
zastosowano lermistor w celu automatycznej regulacji pozlo- 
mu ogranlczanla napiecia w zaleznosci od temperatury 
otoczenla. 

Regulator powinien zapewnic ograniczenie napiecia wytwa- 
rzanego przez pradnice do wartosci zapewniajacej wlaSciwe 
tadowanie akumulatora, ograniczenie pradu dostarczonego 
przez pradnice do odpowiedniego poziomu oraz uniemozli- 
wienie przeptywu pradu z akumulatora przez pradnice do 
masy w wypadku braku ladowania akumulatora. 
Schemat uktadu regulatora przedstawiono na rys. 1 



Zasada dziatania uktadu 

Jako element zabezpieczajacy przed przeptywem pradu 
zwrotnego z akumulatora do pradnicy pracuje dioda D1 , przez 
ktbra przeplywa prad ladowania akumulatora. 
Tranzystory 12, T3 i T4 oraz dioda Zenera D3 spetnlaja tunkcje 
regulatora napiecia. Przy wzroscie napiecia wytworzonego 
przez pradnice powyzej progu ograniczenia okreslonego 
przez dzielnik P2, RT, R9 oraz diode D3, napiecie U B e 
tranzystora T2 zwiekszy sie powyzej 0,7 V. powodujac prze- 
plyw pradu kolektora tranzystora T2. Wzrasta potencjal bazy 
tranzystora T3 wzgledem jego emitera, tranzystor ten zaczyna 
przewodzie co powoduje zmniejszenie sie napiecia U C e- 
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Rezystory bei poaanejmocy MiT-QSW 

Rys. 1 Schemal regulalora pradnicy samochodu PF 126p 
Rys. 2. Plytka drukowana regulalora pradnicy 



Potencjal bazy Iranzyslora T4 rosnie do 
prowadzajgc do jego wylaczenia. wsku- 
tek czego maleje prad wzbudzenia 
pradnicy. a wiec takze zmnieisza sie 
napiecie wytwarzane przez pradnice. 
Gdy napiecie wytwarzane przez pradnice 
slaie sie nizsze od napiecia progowego 
Iranzyslory T2 i T3 sa zatkane. natomiasl 
tranzyslor T4 przewodzi. a wiec potencjal 
punktu ..67" zwieksza sie powodujac 
wzrost pradu wzbudzenia. 
Tranzystor T1 wraz z tianzystorami T2, T3 
i T4 pelni tunkcje ogranicznika pradu W 
wypadku zwiekszema sie pradu plyna- 
cego przez diode D1 powyzej okreslo- 
negc poziomu nastepuje wysterowame 
iranzystora T1. a za nim — tranzystora 
T2 Dalej proces przebiega jak przy re- 
gulacji napiecia 

Potencjometr P1 sluzy do uslalenia mak- 
symalnego pradu pobieranego z prad- 
nicy. potencjometr P2 ustala poziom napiecia ograniczania. 
Elemenly C1. C2 oraz R2 zabezpieczaja uklad przed wzbu- 
dzeniem Dioda D2 chroni tranzystor T4 przed zniszczeniem 
przez impulsy. wystepujace na uzwojeniu wzbudzenia prad- 
nicy po wytaczeniu pradu wzbudzenia. 

Poniewaz w warunkach zimowych wystepuje zwiekszony 
pobbr pradu (ogrzewanie szyby. czeste uzywanie swiatel). w 
ukladzie zastosowano termistor R T , ktory zwieksza poziom 
napiecia progowego przy obnizaniu sie temperatury oto- 
czenia W tabhcy przedstawiono wartosci napiec progowych 
dla roznych temperatur otoczenia. 

Wartosci napiec progowych dla roznych temperatur otoczenia 



, 



r 




Rys. 3. Ro 



lie eiemeniow na piyice aruKOwanei 
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Opis konstrukcji 



2. a 



Scherhat plytki drukowanej jest przedstawiony na rys. 
rozmieszczenie elementow na ptytce — na rys 3. 
W ukladzie regulatora zastosowano wprawdzie tranzystor 
BDX18 (taki byl akurat do dyspozycji). ale zamiast niego 
mozna zastosowac dowolny krzemowy tranzystor mocy p-n-p 
o podobnych parametrach elektrycznych. np. krajowe 
BDP282 BDP286. BDP384 BDP386 

Ptytka z elementami zostala umieszczona w obudowie od 
typowego. elektromechanicznego regulatora pradnicy samo- 
chodu Polski Fiat 126p Otwory w plytce. oznaczone numerami 
67, 51 i 30, odpowiadaja rozmieszczeniu wkretbw tego regula- 
tora. Wymiary plytki jak na rys 2. ale nie sa one krytyczne; 
plytka powmna zmiescic sie w obudowie regulatora. 
Radiator tranzystora T4 wykonany z blachy Al ma wymiary 
60 x 40 x 3 mm Tranzystor montuje sie na nim na podkladce 
mikowej. odpowiedmej dla obudowy uzytego tranzystora 
(wskazane jest posmarowanie powierzchni styku tranzystora 
z podkladka i podkladki z radiatorem smarem silikonowym dla 
poprawienia przewodzenia ciepla 1 ) Tranzystor wraz z radia- 
torem montuje sie na obudowie regulatora; zainstalowanie 

Cd na sir 28 
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KROTKOFAUOWIEC 

POLSKI ZW1VEK KROTKOFALOWWCOW 3««I Ik 
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Skrytka poczlow. 320. 00-960 W W „.w. T.I 2* 73-73 Vm/I XI 



ORGAN ZARZADU GLOWNEGO PZK 
_ 



Nr 8 (244) # SIERPIEN 1989 



SPOTKANIE DELEGATOW SP5 
NA ZJAZD KRAJOWY 

W dmu 8 kwietnia br odbylo sie kole|ne spctkanie delegates 
okregu SP5 na Zjazd krajowy Przewodniczyl prezes ZO PZK 
okregu piatego Michal Mondecki SP5AXV. Z ramienia ZG PZK 
uczestniczyli: prezes ZG PZK Jerzy Rutkowski SP5JR oraz 
wice prezes ds organizacyjnych Jan Ladno SP5XM. Na 
spotkanie zostat zaproszony Wojciech Nietyksza SP5FM 
Poczatek spotkama to om6wienie przez SP5AXV dotychczaso- 
wej dzialalnosci ZO okregu piatego. problemdw zwiazanych z 
dzialalnoscia spoteczna. planow i perspektyw na najblizsza 
przyszlosc. Duzo uwagi poswiecil SP5AXV trudnej sytuacji w 
lakiej znalazl sie ZO w ostatnim okresie Zdaniem SP5AXV 
uchwaly ostatmego Plenum ZG PZK w sprawie rozdziatu 
srodkbw tinansowych pochodzacych ze skladek czlonkow 
skich postawity wszystkie ZO w bardzo Trudnej sytuacji Jezeh 
pozostale okregi maja podobne trudnosci. nalezy sie spodzie 
wac, ze sprawa finansow zostanie ponownie postawiona na 
najblizszym Plenum ZG PZK 

W dalszej czesci spotkama glos zabral prezes PZK SP5JR 
Poruszone tematy dotyczyly glowme sprawozdama ustepuja- 
cego ZG oraz moty.wb>v, z jakich ulegl przesunieciu termin 
Zjazdu krajowego 

Po przerwie glos zabral SP5FM. ktdry wystosowal list do ZG 
PZK oraz do wszystkich ZO dotyczacy przesuniecia terminu 
Zjazdu Temu tematowi poswiecone bylo przemowienie 
SP5FM wyiasnil motywy. jakie sklonily go do napisama hstu 
Tematyke i zakres prac Komisji Organizacyjnej przedstawil 
przewodmczacy tej Komisji SP5XM. 

Nastepme glos zabierali delegaci okregu SP5. przedstawiajac 
problemy zw.azkowe oraz wysuwaiac postulaty. ktdre maja 
bye zgloszone na Ogolnopolskim Zjezdzie PZK. 
Z wielu poruszonych tematow dominowalv 

— sprawy tinansowe Zwiazku i dzialalnosc gospodarcza — 
przedstawione przez SP5AXV 

- struktura PZK i miejsce Zwigzku w oparciu o nowe prawo o 
stowarzyszemach oraz integracia PZK. ZHP i LOK. przed- 
stawione przez prezesa PK ARS — Krzysztota Slomczyrt- 
skiego SP5HS 

— szkolenie mlodziezy. maly dostep do czesci elektronicz 
nych, brak perspektyw uruchomienia produkqi tanich 
transceiwerbw. omowiony przez Antoniego Giedrojcia 
SP5ZA 

- sprawy mlodziezy, a szczegolnie jej trudnosci finansowe w 
zwiazku z proiektem podwyzszenia skladek, om6wil Hen- 
ryk Ladno SP5ALP 

W kohcowej tazie dyskusii SP5JR poprosil zebranych o 
ustosunkowanie sie do propozyqi podniesienia skladek oraz 
przesuniecia terminu Ziazdu krajowego do lutego 1990 r 



laczac Z|azd z 60-leciem PZK Spotkanie zakonczylo sie 
glosowamem nad propozyejami zgloszonymi przez prezesa 
PZK Wiekszoscia glosow propozyeje zostaly przyiete przez 
uczestnikdw spotkama ZG PZK oczekuje. na relacje ze 
spotkart z delegatami z innych okregow SPSOXV 



ZANIM POWSTAL PZK 

Za kilka miesiecy bedziemy obchodzic 60-lecie PZK Jego 
poczatki byly opisywane w naszych pubhkacjach. natomiast 
odczuwa sie zupelny brak opracowania okolicznosci. More 
poprzedzily powstanie PZK i stanowily swoista jego geneze 
Moze nimejszy artykul wypelni dajaca sie odczuc luke w tym 
obszarze Naipierw jednak krdtkie ombwienie przyczyn 
Narodziny krotkolalarstwa poiskiego |esiema 19?5 r i coraz 
czesciej ukazujaca sie tematyka krdtkotalarska na lamach 
m,in. owczesnego dwutygodnika ,,Rad|o Amator spowodo- 
waly stopmowy. chociaz w pierwszych latach bardzo powolny. 
wzrost liczby stacji amatorskich, oczywiscte j eszcze nielicen- 
cjonowanych Konstruktorami ich byla memal wylaczme mto- 
dziez szkolna Kiedy latem 1926 r zorgamzowano w Warsza- 
wie I Ogdlnopolska Wystawe Radiowa wystawione na mej 
pierwsze u nas. amatorskie krotkofalowe urzadzenia nadaw- 
czo-odbiorcze. wykonane w calosci przez radioamatorow 
(TPAI, TPAV i TPAX). skupialy uwage zwiedzaiacych i byly 
przedmiotem podziwu uzyskanymi wynikami, co zreszta zna- 
lazlo wyraz w bardzo wysokiej ocenie Mianowicie. TPAI 
TPAV i TPAX zostali wyrozmeni Zlotymi Medalami. co me 
przeszkodzilo, ze w kohcowej fazie Wystawy urzadzenia ich 
zostaly przez wladze skonliskowane wskutek braku wymaga- 
nych licencji. ktore nawiasem mdwiac mkomu jeszcze nie byly 
wydane. Incydent ten odbil sie szerokim echem wsrod na- 
szych radioamatorow i spowodowal pewne zahamowanie w 
rozwoju naszego krbtkolalarstwa na przelomie lat 1926-1927 
Dopiero 1928 r przyniosl wyrazny juz wzrost liczbowy na- 
szych nadawcow. w dalszym jednak ciagu melicencjonowa 
nych O Me poprzednio poslugiwali sie oni znakiem narodo 
wosciowym TP (bez cyfry). to na przelomie lat 1927-1928 znak 
zwyklo poprzedzac sie tzw wyrbznikiem kontynentalnym, np 
e-TPAl, czesto jednak pomijanym w lacznosciach wewnatrz 
kontynentalnych. Litera „e " oznaczala oczywiscie Europe 
W latach tych liczba krdtkofalowcow w Polsce nie przekroczy 
la 100 i jakkolwiek ruch ten nie schodzil z pola widzenia 
bwczesnego Mimsterstwa Poczt i Telegrafow. w gestii ktdrego 
byl wowczas nadzbr nad rodzacym sie kr6tkolalarstwem i 
wydawame licencji nadawczych, to jednak tolerowalo ono 
prace nadawedw nielicencjonowanych (TP. a od 1 . 1 .1929 r. — 
SP3) tak dlugo. jak dlugo ruch ten nie byl jeszcze liczny i brak 
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bylo miedzynarodowych przepis6w regulujacych strong pra- 
wna zagadnienia Sytuacja ulegla zmianie w 1928 r., a 
zwlaszcza w ciagu 1929 r.. kiedy liczba nadawcbw podwoila 
sie. Wprawdzie nalezeli oni do paru istniejacych wbwczas i to 
' catkiem oficjalnie klubbw kr6tkofalarskich, sposrbd ktbrych 
Lwowski Klub Kr6tkolalowc6w (LKK) byl faktycznie klubem 
ogblnopolskim, tendencje bwczesnego Ministerstwa Poczl i 
Telegrafbw szly w kierunku utworzenia jednej scentralizowa- 
nej organizacji, skupiajacej vyszyslkich polskich krbtkofalow- 
c6w. Prace przygotowawcze w tym zakresie odbywaty sie w 
latach 1928-1929 na czterech, niezaleznych plaszczyznach. 
Pierwsza ptaszczyz'ne reprezentowato bwczesne Minister- 
stwo Poczt i Telegrafbw i to g!6wnie od strony formalno- 
-prawnej. Mianowicie, ustawa z 1924 r., zwana potocznie 
radiowa. enigmatycznie regulowala sfere amatorskich pr6b 
nadawah. W dacie jej ogloszenia krbtkofalarstwo do Polski 
jeszcze nie dotarlo. nie byly wiec znane zasady jego uprawia- 
nia. Wspomniana ustawa pomijala indywidualnego nadawce 
niemal calkowicie, zostawiajac furtke dla indywidualnych 
eksperymentbw naukowych, a i to w okreslonych warunkach. 
Zasadniczy zwrot nastapil dopiero w 1928 r. kiedy dotarly do 
Polski odgtosy Miedzynarodowej Konferencji Radiotelegra- 
ficznej z jesieni 1927 r. Z ramienia Polski obslugiwal Konte- 
rencje inz-. Stalinger i po powrocie do kraju zlozyt szczegblo- 
we sprawozdanie z jej przebiegu i tresci zawartej umowy 
miedzynarodowej (konwencji). Dla nas kr6tkofalowc6w objete 
ma postanowienia byly o tyle istotne. ze po raz pierwszy 
oficjalnie uznano swiatowe krbtkofalarstwo, a nawet wydzie- 
lono pasma amatorskie, ustalono znaki narodowosciowe 
(m.in. SP dla Polski), zmodernizowano kod Q itd. 

Uchwaty konwencji wchodzily w zycie z dniem 1 stycznia 1929 
r. Warto dodac, ze w 1929 r ukazalo sie u nas opracowanie 
ksiazkowe zawierajace teksty postanowieh konwencji, wraz 
ze szczeg6lowym wykazem czestotliwosci przyznanych po- 
szczegblnym sluzbom radiowym, Igcznie z amatorska. Wszy- 
stko to stwarzato juz realne mozliwosci wydawania licencji 
amatorskich 

Druga plaszczyzna prac nad opracowaniem modelu przyszte) 
ogdlnopolskiej organizacji krbtkofalarskiej byla inicjatywa 
Instytutu Radiotechnicznego, placowki spolecznej, dopiero co 
powolanej do zycia przez Zrzeszenie Przedsiebiorstw Radio- 
technicznych. kt6re borykato sie z wieloma problemami 
technicznymi z dziedziny radia. Byta to wtasciwie pierwsza w 
tej dziedzmie instytucja naukowo-badawcza w Polsce. Jej 
pierwszym dyrektorem zostat w 1928 r. prof. Janusz Grosz- 
kowski. w dwa lata pbzniej pierwszy prezes PZK. Instylut 
Radiotechniczny pragnac doglebniej zbadac potrzeby organi- 
zacyjne naszego kr6tkofalarstwa juz na wstepie swojej dzia- 
talnosci wylonil ..Komisje dla fal krbtkich", ktora w oparciu o 



istniejacy Stan, wnioski i realne mozliwosci opracowala 
wytyczne rozwojowe, a nawet projekt statutu przyszlej ogol- 
nopolskiej organizacji krbtkofalarskiej pn. ,, Polski Zwiazek 
Krbtkofalowcow". 

Trzecia plaszczyzna prac, juz raczej koncepcyjnych, byla 
dzialalnosc dwbch (sposr6d 3 istniejacych w 1928 r.) klubow 
krdtkofalarskich: warszawskiego — Polskiego Klubu Radio 
Nadawcbw (PKRN) oraz Lwowskiego Klubu Krbtkofalowcow 
(LKK). Zwlaszcza ten ostatni wykazywal duza preznosc orga- 
nizacyjna i w 1928 r stal sie faktycznie klubem ogblnopolskim 
W 1929 r. powstaly jeszcze dwa dalsze kluby: poznanski (PKK) 
i krakowski (KKK). Ich sfera dzialalnosci byla znacznie 
obszerniejsza niz to ma miejsce we wspblczesnych klubach i 
profilem organizacyjnym przypominaly obecnie oddzialy 
PZK. LKK czujac sie zagrozony w swojej dominacji ogdlnopol- 
skiej bpracowal nawet projekt statutu pn. ,, Polski Zwiazek 
Klubbw Krbtkofalowych". Projekt ten iednak upadl 
Wreszcie czwarta plaszczyzna bylo bwczesne pismiennictwo 
radioamatorskie, a takze krbtkofalarskie, jak np. miesiecznik 
,,Kr6tkofalowiec Polski". Skupialo ono i w znacznym stopniu 
konsolidowalo nieliczne jeszcze krbtkofalarstwo polskie po- 
swiecajac idei zjednoczenia sporo uwagi 
W polowie czerwca 1929 r. odbyt sie w Warszawie Zjazd 
Delegatbw Klubbw Krbtkofalarskich z obecnoscia wielu za- 
proszonych gosci. Na porzadku obrad znalazlo sie m.in 
odc'zytanie projektu statutu PZK, do ktbrego obecni nie wniesli 
istotnych poprawek. 

W tym okresie Ministerstwo Poczt i Telegrafbw wydalo pier- 
wszych 10 licencji nadawczych: 8 indywidualnych (SP1AA. 
SP1AB. SP1AC, SP1AD, SP1AE, SP1AF, SP1AG i SP1AH) oraz 
dwie przyzakladowe (dzisiaj powiedzielibySmy klubowe) 
SP1IR — Instytut Radiotechniczny oraz SP1PW — Politechnika 
Warszawska. W ten sposbb Ministerstwo Poczt i Telegrafbw 
dalo do zrozumienia, ze utworzenie PZK jako oficjalnei 
ogblnopolskiej organizacji krbtkofalarskiej spowoduje bar- 
dziej wartki nurt wydawanych licencji. I rzeczywiscie, juz w 
trzy lata po utworzeniu PZK liczba licencji zblizyla sie do 150, a 
jednoczesnie zaczely znikac stacje nielicencjonowane (SP3) 
W dniach 22-24 lutego 1930 r. odbylo sie pierwsze konstytu- 
ujace Walne Zgromadzenie PZK, w toku ktbrego uchwalono 
statut. a kraj podzielono na piec okregbw z piecioma autono- 
micznymi klubami. Oficjalnym organem PZK zostal miesie- 
cznik ,,Krbtkofalowiec Polski" wychodzacy od stycznia 1929 r , 
a ogblnopolskie Biuro QSL pozostalo nadal przy LKK. 
..Wielki dzieri krbtkofalarstwa polskiego" — pod takim tytulem 
ukazal sie artykul w numerze lutowym z 1930 r ..Krbtkofalow- 
ca Polskiego", a jego autor koriczy relacje z Walnego Zgroma- 
dzenia PZK slowami: powstalo to wielkie dzielo zjedno- 
czenia, ktbre pozwoli Polsce wybic sie na jedno z naczelnych 
stanowisk w ruchu krbtkofalarskim swiata". SP8HR 



Elektroniczny regulator napiecia pradnicy samochodu PF 126p 



■ 

tranzystora na obudowie bez uzycia radiatora moze bye 
przyczyna uszkodzenla tranzystora ze wzgledu na niewystar- 
czajace odprowadzanie ciepla. 

Potencjometry i termistor R T mocuje sie do plastykowej 
oslony lewego wlotu powietrza w przedziale silnika. Sposbb 
mocowania pozostawiam do uznania Czytelnikbw, Elementy 
te powinny bye latwo dostepne do regulacji 
Aby zapobiec przesuwaniu sie suwakbw potencjometrbw przy 
wstrzasach nalezy unieruchomib je — przy potencjometrach 
wyposazonych w osie najlepiej przez zakontrowanie nakretka 
sciskajaca w ostatecznosci przez pomalowanie lakierem. Moc 



- cd ze str 26 



uzytycli potencjometrbw nie powinna byb mnieisza niz 0,5 W 
(np. typy krajowe PR 185, PR 24 i SP1 lub montazowe CN 15). 
Autor wykorzystal tu radzieckie potencjometry montazowe 
PPZ o mocy 1 W. Nalezy. tez zapewnic ochrone potencjome- 
trbw przed wplywami otoczenia (wilgoc, benzyna, oleje, 
spaliny). Pozostawia sie to pomyslowosci uzytkownikbw. 
Ze wzgledu na niezawodnosb ukladu, rezystor R3 powinien 
miec moc wiekszq niz 2 W. Rezystor 2 W pracuje tu blisko 
granicy obciazalnosci zwlaszcza przy wysokich temperatu- 
rach otoczenia. Warto polecid tu rezystory drutowe maloga- 
barytowe RDCO-5 W (Telpod). Termistor nie powinien bye 
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wystawiony na bezposrednie oddziatywanie promieniowania 
cieplnego silnika ze' wzgledu na wymagana dokladnosc 
odwzorowania temperatury otoczenia 

Oioda D1 jest zamocowana wraz z tuieja posredmczaca. (rys 
4) w otworze 30 Tuleja poSredniczaca jest wykonana z 
aluminium, a jej wymiar ,d" zalezy od zastosowanej diody 




5 



d - srednica diody 

Rys. 4. Szkic lulei posredniczacej dla diody D1 
(wymiary zaleza od typu zastoiowanej diody) 



Dla d.ody SY 171/1 D wymiar d = 13 mm Zamiast tej diody 
mozna stosowac inne diody o pradzie przewodzenia wiek- 
szym niz 16 A. Przy stosowamu krajowej diody D01- 10/01 prad 
ladowania mbglby wynosic tylko 10A co jest wartoscia zbyl 
mala 

Uruchomienie uktadu regulatora 
Uslawienie regulatora napiecia 

Do zacisku 51 regulatora nalezy doprowadzic napiecia zasiia- 
nia odpowiadajace temperaturze otoczenia — np. 14.1 V dla 
20 C M.edzy zacisk 67 ■ mase wlaczyc zardwke 12 V 21 W. 
Regulujac potencjometrem P2 doprowadzic do zgasniecia 
zar6wki Obnizenie napiecia zasilania o 0,3^0.5 V powinno 
spowodowac ponowne zaswiecenie sie zardwki 



Sprawdzic, czy przy swiecace) zardwce napiecie zasilajace 
jest o 0.3 V nizsze niz napiecie progowe okreslone przy 
ustawiamu regulatora napiecia jako powodujace ponowne 
zaswiecenie zarowki. 

Wymusic przeplyw pradu 16 A z zacisku 30 do masy. Autor 
wykorzystal tu opornice. suwakowa. 1 O/250 W. ale taki sam 
wynik mozna uzyskac przez rdwnolegle dolaczenie czterech 



zardwek reflektorowych 45 W. Regulujac potencjometrem P1 
doprowadzic do zgasniecia zar6wki 12 V 21 W. kt6ra jednak 
powinna sie ponowhie zaswiecic po zmniejszeniu prgdu o 1 A 

Uruchomienie regulatora w samochodzie 

Dla utatewienie przedstawiono na rys_ 5 schemat polaczen 
regulatora napiecia w samochodzie PF 126p Po dolaczeniu 
regulatora napiecia w samochodzie nalezy zmierzyc napiecie 
na zaciskach akumulatora w nastepujacych warunkach: wia 
czony zapton. silnik rozgrzany, predkosc obrotowa silnika ok 
3000 obr/min Napiecie powinno wynosic tyle. ile podano w 
tabhcy, uwzgledniajac temperature otoczenia Dopuszczalny 
btad moze wynosic t0.2 V Nastepnie, przy tej samej pre 
dkosci obrotowej silnika, wlqczyc peine obciazenie (swiatla. 
wycieraczki. ogrzewanie szyby) — spadek napiecia nie powi- 
nien bye wiekszy niz 0.3 V 

Uklad pracuje w samochodzie PF 126p od kilku miesiecy. a 
jego dodatkowa zaleta jest zmniejszenie zaklocert radiood- 
biornika, szczegolme na zakresie UKF Doswiadczenia wyka- 
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zaly. ze najwazniejszym czynmkiem warunkuj^cym prawidlo- 
wa prace regulatora iest wlasciwa regulacja urzqdzenia w 
samochodzie. 

LITE R A T U R A 

11] ..Radioelektronik" nr 11/1983 

[2] Wieland J.: Zadania z elektromki przemyslowej — torn II. PWN. 
Warszawa-Poznan 1981 

Plytki drukowane do tego uk'ladu moina zamawiac w PW ANACOM 
Sp.z.o o 8kr poczt 175. 15-057 Bialyslok 24 . Q 



Uktady scalone Siemensa do samochodow 



Wsp6»czesny samochdd rdzni sie znacz- 
nie od swego poprzednika sprzed kilku- 
nastu lat Szczegolna rdznice stanowi 
nasycenie elektronikq, ktora po pocza> 
kowych trudnosciach znajduje coraz wie- 
cej zastosowah w samochodach. 
W elektronizowaniu wspolczesnego 
samochodu. znaczny udzial maja. specja- 
lizowane uklady scalone mocy Steruj^ 
one licznymi silnikami prqdu stalego 
oraz zaworami, np. do wtrysku paliwa czy 
do sterowania rdznych system6w zwiek 
szajqeych bezpieczehstwo ruchu Calg 



game, takich uklad6w produkuje Sie- 
mens, jeden z najwiekszych zresztq 
na swiecie producentbw podzespoldw 
dla techniki samochodowej. Wszystkie 
uklady produkeji Siemensa sa wyposazo- 
ne w zintegrowany na strukturze uklad 
kontroli stanu pracy — w razie jakiejkol- 
wiek nieprawidlowosci kontroler central 
ny pojazdu otrzymuje natychmiastowq 
inlormacje Stany wyjsciowe sq kontrolo- 
wane w celu wykrycia nieprawidlowych 
warunkdw obciqzenia (np. przerwy), 
zwarcia lub zbyt duzego obciqzenia. 



Do dwukierunkowego sterowania silni- 
k6w prgdu stalego o natezeniu do 4 A 
sa przeznaczone uklady mostkowe 
TLE4202B. TLE4203 i TLE4204. Sa. one 
zabezpieczone przed zwarciami wyjscia 
do plusa i do minusa zasilania oraz przed 
skokami napiecia na obciqzeniu. Wy- 
trzymuja. maksymalne napiecie zasilania 
od 36 do 45 V zaleznie od typu ukladu 
Przyklad zastosowania przedstawia 
rys 1 

Do sterowania dwustanowego dowol- • 
nych obciazen, a zawlaszcza zawordw. 
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Rys. 1. Przyklad zastosowania mostkowe- 
go sterownika sllnika pradu slalego 



Rys. 2. Schema! slerownlka zaworow 
w ukladzie slerownika dwoch zaworow 



sluzg elektroniczne przelgczniki TLE421 1 
(2 x 2 A) i TLE4214 (2 x 0,5 A), sterowane 
sygnatami cyfrowymi i zabezpieczone 
przed zwarciami w obwodach wyjscio- 
wych. W jednej obudowie sa umieszczo- 
ne po dwa jednakowe przelaczniki Typ 
TLE4211 jest wyposazony w zabezpie- 
czajace diody Zenera. a TLE4214 — w 
diody tlumiace przepiecia na obciazeniu 
Sygnaty na wyjsciu diagnostycznym 
(koric6wka 1) wskazuja przeciazenie, 
przerwe w obciazeniu. zwarcie do masy, 
za wysokie napiecie zasilania I za wyso- 
ka temperature pracy (zakres jej wynosi 
.125 C). Przyklad ukladu pracy TLE4211 
przedstawiono na rys. 2. 
Stabilizatory napiecia zasilajacego do 
samochodowych ukladow elektronicz- 
nych maja napiecia wyjsciowe + 5 V, lecz 
musza pracowac nawet przy spadku na- 
piecia zasilajacego do 5,5 V oraz w 



zakresie temperatur -40 + +150 C. 
Nie jest to bynajmniej wymog latwy do 
spelnienia. Musza. bye wyposazone w 
zabezpieczenie temperaturowe i prze- 
ciazeniowe nie tylko statyczne, ale i chro- 
niace dynamicznie inne uklady. Osiaga 
sie to dzieki wytwarzaniu przez stabiliza- 
tor sygnalu ,, reset", kt6ry wylacza wspbt- 
pracujace obci^zenia w razie spadku 
napiecia na obciazeniu (np. wskutek 
zwarcia) ponizej 4,5 V. Uktad ma tez 
zabezpieczenie przez zmiana bieguno- 
wosci zasilania i ogranicznik pradu zwar- 
cia na poziomie 750 mA (TLE4258) lub 500 
mA (TLE 4260). Uktad pracy jest przedsta- 
wiony na rys. 3 

Do przelaczania obciqzeh jednostronnie 
uziemionych sluzy element ofabrycznej 
nazwie PROFEr i oznaczeniu BTS412A. 
Jest to zasadniczo tranzystor przelacza- 
jacy SIPMOS, wyposazony dodatkowo w 
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Rys. 3. Uklad apllkacyjny zasllacza 
do ukladbw samochodowych 
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Rys. 4. Uklad pracy elementu PROFET 



uktady zabezpieczenia przeciwzwarcio- 
wego, temperaturowe, przed nadmier- 
nym obcigzeniem, przepieciami w sieci 
zasilajacej, przerwami w obciazeniu. W 
razie spadku napiecia zasilania PROFET 
wylacza sie automatycznie. Wylacza sie 
rbwniez w razie uszkodzenia obciazenia, 
sygnalizujac przy tym stan awaryjny. Ele- 
ment moze zalaczac pr^dy do 11 A, 
dopuszczalny prgd zwarcia wynosi 25 A, 
zakres temperatur pracy -55 4- +150 C. 
Typowy uktad pracy ilustruje rys. 4. (Ik) 
Opracowano na podslawie czasopisma ..Sie- 
mens Components " nr 6 1988 



eiektronika wdomu 



Leon Kossobudzki 

Fotograficzna lampa btyskowa Eiektronika FE-26 



Lampa btyskowa Eiektronika FE-26 pro- 
dukcji radzieckiej jest przeznaczona do 
fotografii amatorskiej o niewielkich wy- 
maganiach co do warunkow oswietlenia 
Iqtogralowanych obiektbw. 

DANE TECHNICZNE 

Energia btysku: 12 J 

Liczba przewodnia (dla czulos- 
ci tilmu 130GOST = 23 DIN): 11 
Czas trwania btysku: 0.2 ms 

Czas ladowania: 15 s 

Kat promieniowania (w pio- 
nie i poziomie): ^ 50 

Liczba blyskdw z kompletu 
swiezych baterii: do 80 

Zasilania: 3V (2 x R6) 

Wymiary: 60 x 60 x 34 mm 

^Masa (bez baterii): 100 g 

*Zakres temperatur pracy: 10-40 C 



Objasnienia do danych technicznych 

Liczba przewodnia jest to iloczyn prze- 
stony aparatu i odleglosci do fotografo- 
wanego obiektu, w metrach; zalezy od 
czutosci filmu. Czas ladowania: czas nie- 
zbedny do zaswiecenia neonowki Ne1 po 
wykonaniu pieciu blyskow z nowym ze- 
stawem baterii. Czas trwania blysku: 
czas trwania impulsu swietlnego mie- 
rzony na poziomie 0,5 amplitudy. 

Uwaga: ze wzgledu na mala moc blysku 
liczba przewodnia jest podawana dla filmu o 
wysokiej czulosci i taki tez tilm jest zalecany do 
uzywania podczas lotografowania. Liczba prze- 
wodnia podawana wg normy. tzn. dla filmu o 
czulosci 65 GOST - 20 DIN. wynosilaby tylko 8. 
Przy fotografowaniu z materialem barwnym 
nalezy dodatkowo zwiekszac oswietlenie 1,5-2 
razy. 



Podstawowa czescia ukladu elektryczne- 
go (rys. 1) jest przetwornica przeplywo- 
wa, zasilana zdw6ch baterii 3V. Napiecie 
wyjsciowe przetwornicy jest prostowane 
przez diode D1, po czym laduje konden- 
sator C3. Narastanie napiecia na tym 
kondensatorze powoduje narastanie na- 
piecia na suwaku potencjometru R2. Przy 
napieciu na kondensatorze magazynuja- 
cym C3, zapewniajacym znamionowy la- 
dunek w nim zgromadzony, czyli wlasci- 
wg energie blysku, zaswieca sie neonbw- 
ka wskaznikowa. Jednoczesnie laduje 
sie kondensator C2 w obwodzie rezonan- 
sowym, skladaiacym sie z niego oraz 
pierwotnego uzwojenia transformatora 
impulsowego Tr2. 

Gdy w stanie ustabilizowanym (swieci 
neonowka Ne1) nastepuje zwarcie przy- 
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Schemal lampy blyskowej Elektronika FE-26 



cisku kontrolnego X1 (reczne wyzwalanie 
btysku) lub stykow synchronizacji blysku 
w aparacie X2, kondensator C2 rozlado- 
wuje sie oscylacyjnie w obwodzie rezo- 
nansowym. Przebieg drgan ttumionych w 



uzwojeniu pierwotnym zostaie przetran- 
sformowany do uzwojenia wtornego tak. 
ze amplituda pierwszej polbwki sinusoi- 
dy drgari ttumionych wynosi okoto 5 kV. 
Ten impuls wysokiego napiecia zostaje 



doprowadzony do zewnetrznej elektrody 
zaplonowej jarznika ksenonowego L1, 
Nastepuje przebicie przestrzeni gazowej 
w lampie i wyladowanie kondensatoraC3 
przez mewielka rezystancje tej lampy. 
zwiazane z intensywnym btyskiem swiat- 
la o skladzie widmowych zblizonym do 
swiatta dziennego. 

Kondensator C3 wyladowuje sie nie do 
zera. lecz do napiecia gasmecia tuku w 
lampie L1. 

W trakcie wytadowania kondensatora CI 
wyjscie przetwornicy jest zwarte. co na 
krdtko ja zatrzymuje. po czym cykl po- 
wtarza sie od nowa. 

Rezystory R4 i R5 zabezpieczaja uzyt- 
kownika przed porazemem w razie wy- 
stapienia warunkow awaryinych, w kto- 
rych mbglby dotknac tednego z koiicow 
przycisku wyzwalania recznego czy sro- 
dkowei zyly przewodu prowadzacego do 
aparatu. 1 

W zadnym wypadku nie jest mozliwy 
przeplyw prgdu przez cialo uzytkownika. 
przekraczaiacego wartosc 0.7 mA. CJ 



z praktyki radioamatorskiej 



Zwi^kszenie mocy wyjsciowej 
wzmacniacza stereofonicznego WS304S 



Ryszard Ptak 



Dokonuj^c pioponowane) znnany mozna 
uzyskac zwiekszenie mocy wyjsciowej 
(sinus) wzmacniacza stereofonicznego 
WS304S o ok 2 > 10 W (2 x 25 W. 2 x 33 
- 35 W). Do tej przerobki beda potrzeb- 
ne. oprbcz schematu ww wzmacniacza, 
miernik uniwersalny, pary tranzystorow 
komplementarnych BDP385 - BDP386 (2 
szt ). rezystory 680 li/0.125 W x 2 szt., 
430U/1W x 2 szt., 200 12/0,5 W x 2 szt.. 
diody BYP680-100 x 2 szt., bezpieczniki 2 
A/250 V. 3,15 A/250 V. 
Jesli wzmacniacz jest fabrycznie wypo- 
sazony w transtormator TS 90/10, nalezy 
zaopatrzyc sie w transtormator TS 120/9 
lub TS 120/13 wykorzystujac w pierw- 
szym wypadku napiecie 2 x 25 V, w dru- 
gim zas 2 - 25.6 V (sq to napiecia syme- 
tryczne). 

Zmiany. ktbrych nalezy dokonac, sa. pros- 
te i wynikaja z analizy schematow wzma- 
cniaczy WS304S oraz WS401S. 
Po zdjeciu obudowy (g6ra i spdd) nalezy 
wyj^c z gniazd wtykowych obie ptytki 
przedwzmacniacza i zmniejszyc wartosci 
rezystorbw R146 i R246 (820 tl na 680 ii). 
Jezeli na ww ptytkach znajduja. sie diody 



BAVP17 (D104, D105. D204, D205), nalezy 
je usunac. a kohcowki rezystorow R157. 
R158. R257. R258 dolaczyc do masy 
ukladu 

Nastepnie nalezy zmienic wartosc znaj- 
dujqcych sie na plycie g(6wnej wzma- 
cniacza rezystorow R166, R266 (z 270 il 
na 420 Si), oraz R167. R267 (z 240 il na 
200 SI). 

Po wykonaniu powyzszego nalezy usu- 
nac z plyty gtownej kondensator C234 
(2 x 4700 )iF/40 V) i oba mostki prostowni- 
cze zlozone z diod BYP401 - 1 00 (8 szt.). Na 
oddzielnej ptytce nalezy zmontowac mos- 
tek prostowniczy z diod BYP620-100 (4 
szt.) i dolaczyc go, zgodnie z polaryzacja, 
w miejsce usunietego mostka D106-D109. 
Krotkimi odcinkami kabla (najlepiej skre- 
cic) nalezy polqczyc wyprowadzenia ,, 4 
i - " kondensatora C134 z takimi samymi 
punktami. w ktbre byl wlutowany konden- 
sator C234. Nowy prostownik. ze wzgledu 
na wymiary, wygodnie jest umiescic na 
miejscu usunietego kondensatora C234. 
Po sprawdzeniu prawidlowosci polaczeii 
nalezy wymienic tranzystory mocy 
BDP286 na BDP386, BDP285 na BDP385 



Nalezy przy tym zwrocic szczegblna uwa- 
ge — na (akosc izolacji kolektorow tran 
zystorow od radiatora. 
Ostatnia czynnoscia test dotaczenie na- 
piecia symetrycznego t 25 V lub £ 25.6 V 
z transformatora zasilajacego W wypad- 
ku (wiekszosc), gdy wzmacniacz byl zasi- 
lany z transformatora TS120/9 bylo po- 
bierane napiecie 2 x 18 V. nalezy przewo 
dy zasilajace wzmacniacz dolaczyc do 
wyprowadzeh 2 « 25 V. 
Dla pewnosci, nalezy pzy odlaczonym 
ukladzie wzmacniacza sprawdzic mierni- 
kiem wyprowadzenia ¥ 25 V dla kazdej 
sekcji Tr, po czym dolaczyc uklad. Po 
wykonaniu tych czynnosci i ponownym 
sprawdzeniu urza.dzenie jest gotowe do 
pracy 

Wzmacmacze WS304S odznaczaja. sie 
znakomit^ dynamika przy odtwarzaniu 
plyt gramofonowych przez gramofony z 
przetwornikiem magnetoelektrycznym. w 
zwiazku z czym nie sa potrzebne zmiany 
w ukladzie wzmacniacza korekcyjnego, 
gdyz po prdbach wzmacniaczy WS304S 
— WS401S nie stwierdza sie istotnych 
zmian w jakosci odtwarzania 
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Wykonuje wzmacniacze antenowe WA 1-60 
Wlodzimierz Steinberg, ul. Sportowa 17. 89-310 
Lobzenica. lei 358 EO/347/89 
ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH typU 
LA-4: 16-kanalbw. RAM 8k x 16 bit. zegar do 20 
MHz. Zambwienia: Spbldzielnia Rzemieslnicza 
Specjalistyczna Elektrykbw, ul. Grbjecka 128. 
02-383 Warszawa tel 79-42-84 EO/353/89 
Agencja Intormatyczna oleruje programy. in-, 
slrukcje. opisy dla komputerdw: ACORN. AMS- 
TRAD. ATARI. COMMODORE. IBM 41-200 Sos- 
nowiec P-254. lei 63-29-35. 63-17 /0 

. EO/374/89 

OTV radzieckle Junosl. Eleklionika. Silelis 
stacjonarne: naprawa, kineskopy PAL. wejscia 
monitorowe .INTER-SERWIS' ul Rutkowskie 
go 10/12. Warszawa. tel. 27 47 72 

EO/445/89 

Obwody drukowane wykonuje,. inz Ryszard 
Sobierai 09-300 Zuromin ul Szkolna 1 tel 209 

EO/449/89 

Uniwersalne obudowy do urzadzen elektrom 
cznych zestawOw mini wieza duza wieza. 
wieza typu rack 19 call, kasely do urzadzen 
cytrowych mikrokomputerbw wykonuie na za 
mbwienie Zaklad Elektroniczny ul Dzierzona 
32. Gliwice tel 32 27 59. Intormacje wysylamy 
po otrzymaniu koperty z adresem zwrotnym i- 
znaczek za 60 zl ' EO/989/8B 
Modernizacja na poziomie protesionalnym ge- 
neratorOw serwisowych typu K938 na dwa 
systemy PAL-SECAM oleruje Tele-elektronika, 
ul Wojska Polsk.ego 16 83-110 Tczew tel 
24-03 EO/1047/88 
Projektowanie kompletacie. wykonawstwo 
montaz i serwis aparatury naglasniajacej i 
oswietleniowej do dyskotek. estrady itp. Ele 
ktroniczne elekty swietlne. urzadzenia steruja- 
ce i wykonawcze Zaktad Elektroakustyki Prole 
sjonalnej. Stamslaw Lyp. ul Buczka 27/132 
43-300 Bielsko-Biala Intormacje tel 443 41 lub 
Oswiecim tel 226 39. wtorki. godz.10 00-14 00 
Wysylamy rachunki. udzielamy gwarancji. 

EO/1 121/88 

Skorzyala|. wysli| zaadresowana koperte ze 
znaczkiem. otrzymasz prospekt uniwersalnei 
obudowy do urzadzen elekronicznych 
Andrzei Cimala. 43-445 Dziegielow 178 k Cie 
szyna. EO/1 151/88 

Dekodery PAL i moduly monitorowe do samo- 
dzielnego wmontowania do polskich telewizo- 
rOw (lakze Venus) i radziecki (oprdcz lampo- 
wych) — lylko lutowanie. bez uzycia przyrza- 
dOw pomiarowych Wysylka poczta Intormacje 
po nadeslaniu zaadresowanej koperty- ze zna- 
czkiem. Zaklad Teleektroniki. 38-420 Korczyna 
336a EO/1257/88 



yjne. superczule wykrywacze metalu 
— kilka typOw poleca Renomowany Zaklad 
Specjalistyczny ..Chronos". inz M. Schmidt Al 
Lipowe 25/7. 58-160 Swiebodzice. tel. 54 00 79 

EO/1 95/89 

Kupie uklady scalone: pamieci 6264. 2764. Z-80 
CPU 7805 kwarce 4 19 MHz Warszawa tel 
20 19 01 lub.35 57 04 (wieczorem) EO/271/B9 



Naprawa glosnlkOw — krajowe, zagraniczne 
Elekt nTuzyczny Chorus — Katedral z poglosem 
do instrumentow klawiszowych oraz gitar Wy- 
sylamna zambwienie ..Radiomechanika '. ul. 
KrOlewska 20. 05-230 Kobylka EO/293/89 

Programowanie pamieci EPROM 2716. 2732. 
2764. 27128 wykonuje Zaklad ..Elektronika '. 
inz W Kacprzak. ul Zachodnia 18. 99-400 
Lowicz. tel 66 92 EO/296/89 

Konwertery UKFFM CCIR na OIRT do wSzyst- 
kich radioodbiornikOw Komplementarne ukla 
dy redukci.i szumu: M 2403/4/5/7/8/11/12/25. 
ZK246. Generatory lunkcyjne. Intormacje (zna- 
czki 60 - zl). Stanislawski ul ZWM 59/5 
61-249 Poznan EO/348/89 

Cytrowy miernik pojemnosci z automatyczna 
zmiana zakresu CM 201 oleruje Zaklad Elektro- 
niczny, ul Stoklosy 1. 02-791 Warszawa.'Zakres 
IOOOuF dokladnosc 1.5% rozdzielczosd lOpF. 
wyswietlacz LED. 3 cylry. wysokosc 12 mm Na 
. zyczeme dla instytucji rachunki EO/370/89 

INTERFACE'V CPS 6128/RS232/ do AMSTRA 
DA CPC 664/6128. CPS 8256/RS232/CENTRO- 
NICS/ do AMSTRADA PCW 8256/8512 Pracu'ia 
pod kontrola. CP/M Plus i 2 2 oraz umozliwiaia 

— komunikacje z drugim komputerem 

— pracewsieci lubwtrybieterminala (np IBM) 

— dolaczenie drukarki lub plottera 
ZAKLAD KONSTRUKCJI I OPROGRAMOWA 
NIA KOMPUTEROW . ORWALDL . ul Bartoszo- 
wicka 5. 51-641 Wroclaw EO/350/89 

Zabawki Elektroniczne w postaci zestawow do 
samodzielnego montazu (plytka 1 czesci • 
instrukcjaj. Zdalne sterowanie modeli. proste 
gry elektroniczne. miniodbiorniki radiowe. zes- 
tawy proiektowe itp Sprzedaz wysylkowa Ka- 
talog po otrzymaniu zaadresowanej koperty z 
naklejonym znaczkiem + 1 znaczek za 20 zl 
Zbigniew Sztandera. 35-328 RzeszOw. skr 
poczt 501 EO/1 123/88 



dokumentacie oraz plytki wykry 
waczy metali. przystawki zmieniaiacej OTV w 
oscyloskop itp Intormator koperta + znaczk. 
za 30 zl Przybysz 58-550 Bierutowice 

EO/1 187/88 

VIDEO HEAD SERVtlCE regeneruje glow|ce 
wizyjne VHS na specjalistycznej komputerowo 
sterowanei automatycznej linti technologicz- 
nej. z zachowaniem paramelrOw producenta 
dla zakladOw, oraz osob indywidualnych Nai- 
szybciej. najlepiej najtaniej. gwarancia. ra- 
chunki Dla zakladOw duza znlzka. Krakbw. ul 
Gen Pradzyhskiego 6. tel 11 03 70 

■ EO/460/89 

Kuple wszystkie nomery „RE" z lat 84-87 
Glosniki 2 - GDN30/80. 2 > GDM 18/80. 2 > 
GDWK9/80 lub mmejsze z tej serii Markowski 
Janusz Swlete. 87-702 Koneck EO/466/89 

Sprzedaz wysylkowa podzespolbw elektro- 
nicznych. szeroki asortyment. Rbwniez wi«k- 
sze zambwienia od rzemieslnikOw. przedsie- 
biorstw. rachunki Intormacje — koperta zwrot- 
na. Dariusz Jamka. ul. Tuwima 30. 12-100 
Szczytno . EO/475/89 

Kupie do Rubina 202 obudowe. blok sterowa- 
nia. cewki rozmagnesowujace lub inne propo 
zycje Jerzy Jablohski ul Sloneczna 4 m 1 
80-322 Gdansk . tel . 52-24- 1 3 EO/474/89 



Sprzedam: -oscyloskop dwustrumiemowy 
OS-150 -miernik znieksztalcert nieliniowych 
(ZOPAN), -multimetr V-640 z sondami Piotr 
Dabrowski, ul Hubska 37/20. 50-501 Wroclaw 

EO/491/89 

Spolka z o.o. Kupno-sprzedaz podzespolbw 
elektronicznych Rbwniez posrednictwo Przyj- 
miemy do sprzedazy zmontowane urzadzenia 
itp Dariusz Jamka. ul. Tuwima 30. 12-100 
Szczytno EO/505/89 

Echacytrowe tlangery miksery wzmacniacze 
oleruje Elektronika Muzyczna. ul Woiska Pol- 
skiego 3 26-200- Kortskie. tel 61 39 

EO/506/89 

ZPU ALFATRONIK poleca dekodery PAL 
tcansdekodery wejscia monitorowe. wydzielo- 
ne tory tonli Ozorkbw. ul Traugutta 18 tel 
18 15 78 Lodz EO/515/89 
Tanio sprzedam programy na Atari Robert 
Boczek. ul Sobieskiego la/1. 44-224 Knurbw. 



MERKOPOL Sp z o.o. (igu) Kupno — sprzedaz 
podzespolbw elektronicznych. Prowadzimy 
sprzedaz wysylkowa za zaliczemem poczto 
wym. zamOwienia od 5 000 — 93-575 Lodz, ul 
Rembiehnskiego 25. telex 885536 MSP PL. 

EO/534/89 

Poszukuje wykonawcy regeneracji kineskopu 
(wymiana dzial) trynitron lirmy Sony typ 520 
.KB22 Wiadomose Szczecin tel 16 33 11 

EO/542/89 

KROTKOFALOWCV! Zaklad Elektroniczny. 
65-562 ZielonaGbra. ul Sucharskiego 17 pole- 
ca nowoczesne transceivery HA-80 — wszys- 
tkie pasma KF. CW/SSB, 0.2uV. SW: OL85 — 
dwupasmowy UKF. 2m/70 cm. CW/SSB/FM. 
0.2m V. ' W Oba transceivery zawieraia bogate 
wyposazenie wewnetrzne. lacznie z cylrowym 
syntezerem czestotliwosci z krokiem 100 Hz i 
cytrowa skalq Dzieki zwiekszonej produkcji 
realizuiemy kazde zamowienie EO/543/89 
Sprzedam transceiver Bartek. kupie podzespo- 
ly elektroniczne gtOwnie kondensatory Henryk 
Abram. ul. Sowliny 133. 34-600 Limanowa. 

EO/544/89 

Naprawy glowic zlntegrowanych Dekodery 
PAL-SECAM OTVC Jowisz. Helios Zaklad Ele- 
ktroniczny. ul Cieszyhska 6. Warszawa — 
MokotOw. tel 47 18 87 EO/545/89 
UWAGAI UWAGA! LI WAG A 1 Firma ..Elektron' 
kupi kazda ilosc zlacz elektronicznych. Najle- 
pie» placimy za LDB-2 Elwro. LDB-1 Polon. 
Socapex oraz krawedziowe zlacza angielskie i 
Irancuskie Moze bye demontaz Sprawdz w 
nieuzytecznych urzadzeniach (maszyny licza- 
ce) — zrobisz dobry interes. Adres Torun 17 
skr 145. EO/549/89 
Zaklad ..INCO" Wroclaw, ul Tarnoga ( ska 11/13 
tel 67 45 01 pilnie zakupi 

- uklady scalone SDA 5680 A lub SDA 5680 

- potencjometry 10 obr 490 1 138 4.7 K ± 10% 
8 W NRD 

- potenciometry 10 obr 490 1138 27 K± 10% 
0.8 W NRD EO/468/89 

U NAS TANIEJ! Podzespoly elektroniczne zna- 
nych lirm zachodnich w ilosciach hurtowych i 
pojedynczych Krbtkie terminy dostawy Udzie- 
lamy fachowej inlormacii w oparciu o katalogi i 
wydawnictwa special istyczne ..TEAM' ul To 
warowa 2 L 62-510 Kon.n tel (0631) 252-78. tlx 
048607 EO/507/89 
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M Tranzystory o niskich szumach firmy Siemens. Lepszy obraz 
lelewizyjny przy slabym sygnale mozna osiagnac stosujac w 
stopniach wejsciowych gtowicy tranzystor o matym wspbtczyn- 
niku szum6w. Nowe tetrody MOS produkowane przez Siemensa. 
w ktorych dlugosc bramki wynosi zaledwie 1,0 urn (dotychczas 
sukcesem bylo uzyskanie dtugosci 1.8 urn) charakteryzuja sie 
wspblczynnikiem szumow 1 dB przy f = 800 MHz. o polowe 
mniejszym od uzyskiwanego dotychczas. Tranzystory nowej 
konstrukcji sa produkowane w obudowach ,,X-plast" (fot.) (ozna- 
czone — BF988) oraz w obudowach SMD typu SOT 143 (ozna- 




czone — BF998) Podstawowym parametrem okreslaiacym wlas- 
nosci tetrody MOS w.cz. |est stosunek nachylenia charakterystyki 
do pojemnosci weisciowej Skrocenie bramki umozliwito zwiek- 
szenie nachylenia z 17 do 24 mS z jednoczesnym zmniejszeniem 
pojemnosci z 2.3 do 2.1 pF Tranzystory sa oczywiscie wyposa- 
zone w diody zabezpieczajace bramki przed ladunkami statycz- 
nymi Zakres uzytecznych czestotliwosci pracy wynosi 50 MHz^- 1 
GHz. a charakterystyki regulacyjne umozliwiaja stosowanie tych 
tranzystorow zarowno w stopniach w.cz. objetych ARW jak i w 
systemach odbiorczych telewizji kablowej. 

■ Elektroniczny ..Sitacz". Na pierwszy rzut oka mala plytka 
wyglada tak samo. jak typowy uklad scalony Jednak wlasnoscia- 
mi rozni sie znacznie od masowo produkowanych uktadbw. Nowy 
elektroniczny uktad moze pracowac pod napi^ciem nawet kil- 
kuset wolt. Wytrzymuje on zatem stukrotnie wieksze napiecia niz 
jego poprzednicy. W Stanach Zjednoczonych tzw. uktady ,,sila- 
cze" sa wykorzystywane w silnikach elektrycznych nowej gene- 
racji. w systemach sterowania elektrowniami. Zastosowanie 
wysokonapieciowych ukladow zmniejsza o 40% zuzycie energii 
elektrycznej w obwodach mocy. Nie nalezy zatem tego wynalazku 
lekcewazyc. Konstruktorzy samolotbw twierdzq. ze po wprowa- 
dzeniu uktadbw elektronicznych, opartych na nowych elemen- 
tal, masa Boeinga 747 zmniejszylaby sie o przeszto 4 tony! 

■ Kondensatory dla elektroniki samochodowej. Wymagania 
technoklimatyczne stawiane elektronice samochodowej narzu- 
caja nowe rozwiazania nie tylko podzespotom czynnym, ale i 
biernym Do tych zastosowan jest przeznaczona nowa seria 
kondensator6w tantalowych 173D firmy Sprague (USA). Zakres 
pojemnosci wynosi od 18 uF przy 50 V do 220 uF przy 6 V, a zakres 
temperatur pracy od - 55 C do +85 C, przy zmniejszonych 
obciazeniach elektrycznych nawet do 125 C. Aby zmniejszye 
trudnosci zwiqzane z odczytem wartosci zabrudzonego konden- 
satora (samoch6d nie jest najczystszym z mozliwych miejsc). ich 
oznaczenia sa wypalane laserem na ognioodpornej obudowie. a 
sama obudowa uksztattowana tak, aby biegunowosc nie pozo- 
stawiala zadnych watpliwosci. 



■ Miernik kosztow centralnego ogrzewania. Firma Techem 
(Frankfurt/Men, RFN) we wspblpracy z firmq Texas Instruments 
oraz uniwersytetami w Berlinie i Paderborn opracowala (i pro- 
dukuje. sprzedajac za niewielkie pieniadze) elektroniczny mier- 
nik kosztbw ogrzewania mieszkania. Podstawowym elementem 
urzadzenia jest oczywiscie specjalizowany uktad scalony. Mier- 
nik wspblpracuje z dwoma czujnikami temperatury. Jeden z nich 
jest umieszczony na kaloryferze, drugi mierzy temperature 
pomieszczenia Pomiar odbywa sie w odcinkach czasu umozli- 
wiajacych obliczenie okreslonej, minimalnej jednostki zuzycia 
energii na ogrzewanie, przeliczonej bezposrednio na cene. W 
wykonaniu podstawowym, przeznaczonym dla RFN, koszt ogrze- 
wania jest okreslany dla minimalnej jednostki, wynoszacej 15 
tenigbw, po czym jest sumowany, a wynik jest wyswietlany na 
5-cyfrowym wskazniku LCD. Jednostrukturowy mikrokomputer 
wbudowany w urzadzenie nie pozwala sie oszukat, np. przez 
chlodzenie ktdregos z czujnikbw. Po wykryciu odchylenia o 
nierealistycznym charakterze przet^cza automatycznie prac§ 
tylko na jeden czujnik i oblicza dane dla statej, poprzednio 
wystepujacej temperatury pomieszczenia Mozliwe jest state 
zaprogramowanie dnia odczytu wyniku. z dniem nastepnym 
miernik zaczyna zliczac koszty od zera. Inna wygoda dla uzytkow- 
nika mieszkania, to mozliwosc przetaczenia na przemienne 
wskazywanie kosztu biezacego i kosztu sprzed roku. Sktania to 
nie tylko do zadumy nad poziomem inflacji ale i do oszczedzania 
energii. Miernik jest oczywiscie catkowicie niezalezny od zasi- 
lania sieciowego. Jedna bateria litowa. wystaicza na 8 lat 
nieprzerwanego dzialania. 



■ Zestaw hi-fi produkowany 
przez ITT-NOKIA. Po wyku- 
pieniu kilku tabryk sprzetu 
powszechnego uzytku w RFN 
fihski koncern NOKIA prowa- 
dzi intensywna dziatalnosc 
techniczna i handlowa, ofe- 
rujac urzadzenia wysokiej 
klasy. Jako przyktad moze 
postuzyc przedstawiony na 
totografii zestaw hi-fi zawie- 
rajacy gramofon elektryczny 
(AP7910). tuner (HT7610). 
wzmacniacz o mocy 2 x 50 W 
(HA7710), podwbjny magne 
tofon kasetowy (HC7810) 
ptytofon cyfrowy ze zmie- 
niaczem na szesc plyt 
(DP7980). Wchodzace w 
sktad zestawu urzadzenia sa 
dostarczane rowniez od- 
dzielnie badz w innej kombi- 
nacji niz w opisanym zesta- 
wie. Tuner umozliwia za- 
programowanie 16 radiostacji oraz jest wyposazony w uktad 
automatycznego poszukiwania stacji i cyfrowy wyswietlacz od- 
bieranej czestotliwosci. Magnetofon jest wyposazony w uktady do 
samoczynnego rozpoznawania rodzaju tasmy i uktad redukcji 
szumbw. Jest mozliwe przegrywanie kaset oraz ciggte odtwa- 
rzanie zapisow obu kaset. Plytofon umozliwia zaprogramowanie 
odtwarzania do 32 tytutbw utworow znajdujgcych siQ w zapisie 
szesciu zafozonych do zmieniacza plyt. Przewidziane jest zdalne 
sterowanie urzadzeri zestawu. 





System 700 lirmy Schlumberger do testowania tunkcjonalnego pakiet6w (Fot. Schlumberger) 



Stanowisko pracy do projektowania programbw do sterowania uklad6w jezdnych 
i napedowych w zakladach elektroniki samociiodowei Siemensa w Regensburau 
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